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Introduccién

El Lenguaije Estructurado de Consultas (SQL) es el esténdar creado para la ejecucion de
peticiones en una Base de Datos Relacional. Es un lenguaje compacto pero poderoso,
utilizado en los Sistemas Manejadores de Bases de Datos Relacionales (SMBR) para la
administracién de los datos.

El SQL es en si un lenguaje estructurado claramente definido, que posee una sintaxis
para la elaboracién de peticiones entendibles desde el usuario hacia un sistema de base
de datos relacional.

Asi pues, para la comprensién del Lenguaije Estructurado de Consultas es necesario tener
bien fundamentada la teoria del Modelo Relacional de Bases de Datos propuesto por
Edgar Codd en 1970 en el articulo “A Relational Model of Data for Large Shared Data
Banks”.

1.1 Antecedentes’

Cuando Edgar Codd propone el modelo de bases de datos relacional en 1970, publica
un conjunto de reglas a las cuales deben sujetarse dicho modelo, es posible destacar de
forma muy particular la regla ndmero 5, que se refiere a: “Un solo lenguaje debe ser
utilizado para la comunicacién entre el Sistema Manejador de Base de Datos y el

" VAN DER LANS, RICK F. Introduction to SQL: Mastering the Relational Data Base Language. Parte 1:
“Introducction” Capitulo 2:"Introduction To SQL” Addison Wesley Professional. Estados Unidos de Norte
América. 2006.
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usuario.”. El modelo relacional de bases de datos tiene como fundamento la Légica
matemdtica y Teoria de conjuntos, lo que obligé a generar un lenguaje formal para
establecer dicha comunicacién, de esta manera, Edgar Codd define dos lenguajes
matemdéticos principalmente para la extraccién de informacién de una base de datos
relacional, éstos son el dlgebra y cdlculo relacional, los cuales constan de un conjunto de
operadores l6gicos que se aplican sobre las relaciones para asi obtener una relaciéon-
resultado con la informacién requerida.

Los trabajos del Dr. Edgar Codd fueron llevados a cabo en los laboratorios de IBM
Research en San José California (EUA); IBM mostré gran interés en las publicaciones del
Dr. Codd y en su modelo relacional, hecho que los lleva a generar un Sistema
Manejador de Base de Datos Relacional (RDBMS por sus siglas en inglés), y un lenguaje
para la administracién de peticiones entre el RDBMS vy el usuario; este lenguaje fue
llamado SEQUEL (Structured English Query Language) y mds tarde implementado por el
RDBMS experimental de IBM, el “System R” desarrollado en 1977. Uno de los problemas
a los cuales se enfrenté el System R. de IBM, era que no existian lenguajes para la
comunicacién entre el RDBMS y el usuario, por tal motivo se crea SEQUEL, desarrollado
por R. F. Boyce y D. D. Chamberlin.

El System R. fue desarrollado en tres fases con tal de lograr una implementacién
funcional del SEQUEL, dichas fases abarcan de 1974 a 1981, donde madura el
SEQUEL, que para ese entonces ya era llamado SQL debido a que SEQUEL representaba
una marca comercial en los Estados Unidos.

Durante el periodo comprendido entre 1974 y 1981 fueron diversos los RDBMS que
aparecieron en el mercado, cada uno por supuesto, implementaba el modelo relacional;
sin embargo, el lenguaje utilizado para la comunicacién con el usuario comenzaba a
tener variantes de acuerdo con el fabricante. Para eliminar las diferencias entre el
lenguaije utilizado por los diversos fabricantes respecto a la comunicacién entre el RDBMS
y el usuario, se decide estandarizar el lenguaje. El objetivo principal era homologar
conceptos y madurar a los RDBMS con el objeto de eliminar las barreras entre un
manejador y ofro, y asf lograr migracién de datos entre manejadores relacionales.

En 1983, la Organizacién Internacional para la Estandarizacién, I1ISO por sus siglas en
inglés, en conjunto con el Instituto Nacional Americano para la Estandarizacion, ANSI por
sus siglas en inglés, comenzaron con los trabajos para la estandarizacién del SQL. Luego
de tres afos de trabajo en 1986, fue lanzada la primera versién de SQL, llamada ANSI
SQL nivel 1, es una versién limitada de lo que conocemos hoy en dia, en tanto de esa
primera versiéon de SQL se han hecho diversas revisiones que han incrementado la
potencialidad del lenguaije. La primera revision del estdndar fue realizada en 1986, mas
tarde en 1989 lo que da como resultado el ANSI SQL nivel 2, en 1992 aparece la
versién 2 de SQL llamada ANSI SQL 92 que en realidad seguia siendo una revisién mds
extensa del SQL original.

En 1999, aparece el ANSI SQL 99 en donde ya hay la implementacién de triggers,
procedimientos almacenados, consultas recursivas y entre los mejores alicientes se
encontraba la implementacién de herencia, similar a los lenguajes de programacién
orientada a objetos. Esta version de SQL es sin duda una versién con gran madurez,
potencialidad y funcionalidad para el trabajo en RDBMS.
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La versién mds reciente de SQL es el ANSI SQL 2003, versién incrementada de ANSI
SQL 99, ya que en esta nueva versién se implementan caracteristicas del lenguaje XML,
eXtensible Markup Language por sus siglas en inglés.

SEQUEL SQL 1 nivel 1 SQL 1 nivel 2 SQL 92 SQL 99 SQL 2003
1974 - 1981 1986 1989 1992 1999 2003
Primer Intervencion de Segunda Ultima versién con
lenguaije para ISO y ANSI para versién del caracteristicas
un RDBMS la estandarizacién estandar. XML.
del lenguaije. ‘
\ v
Primera Tercera version,
revisién al optimizada y con gran
estandar. potencialidad. Triggers,

Procedimientos
almacenados.

Evolucién del Structured Query Language.

1.2 Importancia

La importancia de contar con un lenguaije estandarizado para el trabajo dentro de un
Sistema Manejador de Base de Datos Relacional recae en que un solo lenguaje es
utilizado para la comunicacién entre el RDBMS y el usuario, como bien ya lo decia Codd
en la regla 5 del Modelo Relacional de Bases de Datos. SQL al ser un lenguaje estédndar,
tiene la misma potencialidad en cualquier RDBMS independientemente del fabricante.

La mayor importancia del Lenguaje Estructurado de Consultas es que permite cumplir con
los objetivos que persigue un sistema de base de datos, en tanto, los objetivos principales
de un sistema de base de datos es disminuir los siguientes aspectos:

Redundancia. Informacién que se encuentra repetida de forma innecesaria en la
base de datos.

Inconsistencia en los datos. Falta de concordancia entre datos que se supone son
iguales.

Problemas de integridad. Verificar cumplimiento de reglas de negocio y formato
de ingreso de datos.

Aislamiento de los datos y anomalias del acceso concurrente. Evitar inconsistencias
por actualizaciones de usuarios que acceden al mismo tiempo a la base de datos.

Problemas de seguridad. La informacién que se guarda en una base de datos no
debe ser vista con la misma profundidad por todos los usuarios de la misma.
Existen niveles de usuarios y restricciones para consultar la informacién.

cCOmeUTo 3
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1.3 Componentes (DDL, DML, DCL).

El Lenguaje Estructurado de Consultas SQL se encuentra dividido a su vez, en tres
lenguaijes de acuerdo con la funcionalidad que representan, dichos lenguaijes son:

e DDL. Data Definition Language o Lenguaije para la Definicién de Datos.
e DML. Data Manipulation Language o Lenguaije para la Manipulacién de Datos.
e DCL. Data Control Language o Lenguaje para el Control de Datos.

El Lenguaje para la Definicién de los Datos (DDL) consiste en un conjunto de
instrucciones SQL encaminadas a la creacién, alteracion y destruccién de las estructuras
en donde se almacenardn los datos en una base de datos relacional.

El Lenguaje para la Manipulacion de Datos (DML) consiste en un conjunto de
instrucciones SQL encaminadas a la insercién, actualizacién y eliminacién de los datos en
una base de datos relacional.

El Lenguaje para el Control de Datos (DCL) consiste en un conjunto de instrucciones SQL
encaminadas a otorgar y revocar permisos a los usuarios sobre los datos y/o las
estructuras donde éstos son almacenados.

G
Peticion SQL
Servidor
DDL, DML, DCL 80
G yy >
G
Clientes

Respuesta

Interaccién Usuario — SQL — Base de Datos.

Conforme se haga el avance en capitulos siguientes, conoceremos a detalle cudles son los
comandos involucrados en cada uno de los sublenguajes SQL. Asi mismo, es perfinente
senalar que si bien SQL es un estdndar de ANSI, pueden existir algunas diferencias, aunque
minimas, respecto de la implementacién que hace cada manejador de base de datos
relacional u objeto relacional, es decir, pueden existir pequefias variaciones respecto a la
sintaxis SQL. A su vez los RDBM implementan un conjunto de comandos para ejecutar tareas
especificas dentro del manejador de base de datos, dichos comandos son independientes del
esténdar ANSI SQL y reflejan caracteristicas particulares en los RDBMS.

En los capitulos siguientes, se estudiard la sintaxis del lenguaje SQL; la implementacién de los
ejercicios que aparecerdn en este libro se harén, tomando como base el Manejador de Base
de Datos MySQL en su version liberada 5.0.37, y por lo antes ya sefalado, existe la
posibilidad de que la implementacién en otro RDBMS varie de acuerdo con algunas de las
instrucciones, ya que cada RDBMS puede implementar versiones distintas del estdndar SQL,
asf como la posibilidad de incorporar funciones propias.

4 Direccién General de Servicios de Cémputo Académico



Definicion de datos

El Lenguaije para la Definicién de los Datos (DDL) es la parte de SQL que se utiliza para crear,
alterar o destruir los elementos base de una base de datos relacional. Dentro de los elementos
base se incluyen: tablas, vistas, esquemas o bases de datos, catdlogos, entre otros?.

La tabla siguiente muestra comandos parte del Lenguaije para la Definicién de Datos:

Comando Utilidad
CREATE DATABASE Permite la creacién de una base de datos.
CREATE TABLE Permite la creacién de una tabla.
CREATE VIEW Permite la creacién de una vista.
ALTER DATABASE Utilizado para cambiar o alterar una base de datos.
ALTER TABLE Sirve para modificar la estructura de una tabla o una columna en particular.
ALTER VIEW Permite alterar la consulta contenida en una vista.
DROP DATABASE Elimina una base de datos.
DROP TABLE Elimina una tabla.
DROP VIEW Elimina una vista.

Este capitulo, por tanto, se avocard a determinar las instrucciones SQL necesarias para la
creacién, alteracién y destrucciéon de los elementos base de una base de datos relacional,
se interactcionard con el manejador de base de datos MySQL y se utilizard un caso de
estudio base para la aplicacién practica de SQL.

ZTAYLOR, ALLEN G. SQL for Dummies. Indianapolis, Wiley Publishing, Inc. EUA 2006. pp 26 — 45.
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En el modelo relacional de base de datos propuesto por Edgar Codd, la estructura
persistente es la relacion compuesta por un conjunto de tuplas y atributos que cuentan
con un encabezado y un cuerpo; el encabezado de una relacién es un conjunto de pares
de {nombre de atributo, tipo de atributo}, mientras que el cuerpo es el conjunto de pares
formado por {nombre de atributo, valor}. La implementacién que utiliza una RDBMS
para cumplir con el concepto de relacién del modelo relacional es la tabla (estructura
persistente), la cual estd conformada por campos y registros, éstos a su vez, cuentan con
un encabezado y un cuerpo: el encabezado es definido por un conjunto de instrucciones
DDL mientras que el cuerpo de una tabla es definido a través de instrucciones DML.

Antes de comenzar con el Lenguaje de Definicion de Datos (DDL), revisaremos el
concepto de Tipo de Datos, para llevar a cabo la creacién del encabezado de una tabla.

2.1 Tipos de datos del sistema y tipos de datos creados por el
usuario

Cuando se crean las tablas de una base de datos, es necesario realizar la especificacion
del tipo de dato para cada columna con que contard dicha tabla, es decir, se debe
especificar qué tipo de informacién va a contener cada columna de la tabla. De acuerdo
con la versién de ANSI SQL que se implemente en el RDBMS por utilizar, pueden existir
diversos tipos de datos; para la especificacion ANSI SQL 2003, existen seis tipos
generales de datos predefinidos:

e Numéricos.

e Cardcter.

e Boleanos.

e Fecha/Hora.

e Intervalos.

e XML
Debido a que son tipos de datos generales, se subdividen generando tipos de datos

especificos, y la implementacién de éstos depende del RDBMS por utilizar y de la
especificacién ANSI SQL.

Asi pues, definiremos de forma genérica los tipos de datos mds utilizados en los RDBMS
para la definicién de columnas de una tabla en una base de datos relacional.
2.1.1 Tipos de datos numéricos exactos

Los tipos de datos numéricos exactos como su nombre lo indica, permiten expresar un
valor numérico cuyo valor es exacto, es decir, para el conjunto de nGmeros de los cuales
se conoce el formato con el cual se daré ingreso o salida a éstos.

¢ Integer (Entero)

El tipo de dato Integer no posee una parte fraccional tal como su nombre lo indica, es
utilizado para valores numéricos enteros cuyo rango de valores validos depende de la
especificacién SQL que implemente el RDBMS.

6 Direccién General de Servicios de Cémputo Académico
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e Smallint (Entero corto)

A diferencia del tipo de dato Integer, Smalllnt cuenta con un dominio menor, es decir, el
conjunto de valores que son aceptados por este tipo de datos es menor respecto a los
aceptados por un entero puro. Por ejemplo, un dato de tipo Integer puede ser de 32-bits
de longitud, mientras que, un tipo de dato Smallint, puede poseer una longitud de 16-
bits. En algtn RDBMS puede darse el caso de que sean de igual longitud.

e Biglint

Similar al tipo de dato Integer, sélo que con un dominio mayor, es decir, el conjunto de
valores que son aceptados por este tipo de datos es mayor respecto a los aceptados por
un entero puro. Por ejemplo, un dato de tipo Integer puede ser de 32-bits de longitud,
mientras que un tipo de dato Biglnt puede poseer una longitud de 64-bits.

e Numeric (Numérico)

El tipo de dato Numeric posee un componente fraccional adicional a la parte entera que
maneja. Este tipo de dato permite establecer la precision y escala del dato numérico. La
precisién recordémoslo, es él nimero mdaximo de digitos con que contard un dato. La
escala, refiere al nimero de digitos de la parte fraccional.

¢ Decimal (Decimal)

El tipo de dato Decimal posee, igual forma que el tipo de dato Numeric, una parte
fraccional y una parte entera, donde es permisible especificar la precisién y escala. La
diferencia radica en que el tipo de dato Decimal de acuerdo con la implementacién,
puede permitir especificar una precisién y escala mayores.

2.1.2 Tipos de datos numéricos aproximados

A veces se desea almacenar datos numéricos cuyo formato no ha de estar especificado o
que no se conoce cudl serd, ya que dichos datos pueden ser producto de un célculo
matemdtico; en este caso, se utilizan los siguientes tipos de datos.

e Real (Reales)

Este tipo de dato tiene como principal caracteristica que la escala es determinada
dindmicamente al introducir el dato, es decir, el punto se encontrard flotante de acuerdo
con la especificacion realizada por el usuario en la insercién del dato. También es
conveniente identificar el hardware por utilizar, ya que la precisién puede verse afectada
al utilizar hardware de 32 o 64-bits.

e Double (Doble)

El tipo de dato Double ofrece una mayor precisién y escala de acuerdo con el tipo de
dato real, una vez mds, hay que mencionar que todos estos cambios dependen de la
implementacién SQL por utilizar.

¢ Float (Flotante)

El tipo de dato Flotante es el que tiene la mayor flexibilidad de los tipos de datos
numéricos aproximados, ya que permite especificar cudl serd la precisién numérica con
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que contard. Es el tipo de dato mds comun utilizado en los procesos de migracion de
datos entre diversos RDBMS o versiones de los mismos RDBMS.

2.1.3 Tipos de datos cardcter

En una base de datos, siempre se desea registrar informacién que no viene precisamente
expresada en numeros, por lo cual es pertinente realizar descripciones, observaciones,
etc. Para ello, existen los tipos de dato Cardcter, los cuales nos van a permitir introducir
texto en una base de datos.

e  Char (Cardcter)

El tipo de dato Cardcter obliga a especificar cudl serd la longitud de la cadena por
utilizar, es decir, se introducirdn hasta tantos caracteres sea posible de acuerdo con la
especificacién realizada en la definicién de la columna. Hay que ser muy cuidadoso
cuando se emplea este tipo de dato, ya que si se especifica un dato de tipo Cardcter de
longitud 10, entonces siempre se almacenardn los bytes correspondientes a 10
caracteres, aun cuando se haya introducido sélo 1.

e VarChar (Caracter variable)

El tipo de dato Varchar obliga a especificar cudl serd la longitud de la cadena por
utilizar, al igual que con un dato de tipo Char, pero con la diferencia de que el nimero
de bytes que son almacenados fisicamente depende de la cantidad de caracteres
introducidos, es decir, en caso de que la longitud sea mayor, ésta se ajusta al tamafio de
la cadena especificada.

o Text (Texto)
Dependiendo de la implementacién que realice cada RDBMS, el tipo de datos Text
permite almacenar grandes cantidades de texto, la longitud es variante de acuerdo con el
texto ingresado.

2.1.4 Booleans (Boleanos)
Este tipo de datos permite almacenar valores expresado en O y 1, es decir, valores de
verdadero y falso.

2.1.5 DateTime (Fecha - Hora)

Para el manejo de datos histéricos son utilizados los tipos de datos fecha y hora, con
ellos la funcionalidad histérica de una base de datos se encuentra habilitada. Son muy
frecuentes y su correcta utilizacién y formato dependen del RDBMS.

e Date (Fecha)

El tipo de dato Fecha permite almacenar los valores para dia — mes — afio de un dato
histérico.

e Time (Hora)

Un tipo de dato Hora tiene la capacidad de almacenar los valores para las horas —
minutos — segundos.

8 Direccién General de Servicios de Cémputo Académico
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e TimeStamp (FechaHora)

El tipo de dato Timestamp permite almacenar los valores tanto para fecha como para
hora, es un campo que implica ambos valores con rangos determinados por el RDBMS.

2.1.6 Tipos de datos creados por el usuario

Un tipo de dato creado por el usuario contiene la especificacién de un tipo de dato del
sistema con un nombre particular, para facilitar al usuario la definicién de estructuras
persistentes en la base de datos. Por ejemplo, suponga que desea crear un tipo de dato
monetario personalizado, entonces utilizard la instruccién SQL CREATE DI STI NCT TYPE,
para especificar un tipo de dato de usuario, seguido de un nombre y un tipo de dato
estandar, quedando como instruccién final:

CREATE DI STI NCT TYPE pesosMexi canos AS DECI MAL( 10, 2);

Dicha instruccion SQL crea un tipo de dato llamado pesosMexi canos, el cual podré ser
utilizado en la definicién de una tabla por ejemplo.

2.2 Tablas

Una tabla es la estructura persistente dentro de un RDBMS, ya que en ella se
almacenardn los datos provenientes del exterior, estd compuesta por renglones y
columnas como se muestra a continuacion.

Atributos o columnas

R

EDAD | NOMBRE FECHA

Fil Rengl
ilas o Renglones o 18 JUAN 10/03/02

Registros

—> 16 ANA 17/06/00

Tabla de alumnos.

Las tablas son la implementacién que se realiza de una relacién utilizada en el modelo
relacional, por tanto cuenta con las caracteristicas de encabezado y cuerpo. En
particular, el encabezado de esta tabla seria:

Encabezado= {('EDAD’, integer), (NOMBRE’, varchar(15), (‘Fecha’, date)}
y el cuerpo:

Cuerpo= {['EDAD’, 18), ((NOMBRE’, JUAN’, (‘Fecha’, ‘10/03/02)], [‘EDAD’, 16),
(‘NOMBRE’, “ANAY, (‘Fecha’, “17/06/00")]}

Dentro del proceso de construccién de una base de datos, el primer paso es la
construcciéon de las estructuras persistentes, es decir, la creacién de las tablas de la base
de datos y de las relaciones que existen entre ellas; para realizar estas tareas, el usuario
se auxilia de instrucciones DDL del lenguaje SQL.
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Antes de comenzar con la implementacién de una base de datos a través de lenguaije
SQL, es necesario conocer el modelo por implementar; de esta manera, como entrada a
este proceso, requeririamos de un diagrama Entidod — Relacién o Diagrama de
Entidades, el cual permite identificar las tablas existentes en el modelo y su definicién;
también seria conveniente contar con el Diccionario de Datos, producto del andlisis de la
base de datos, en éste se realizan especificaciones adicionales sobre el modelo de la
base de datos y reglas de negocio por implementar.

2.3 Creacién de tablas

Previo a la creaciéon de tablas, es necesario realizar la creacién de una base de datos.
Por lo cual ejemplificaremos cémo se realiza este procedimiento en el Manejador de

Base de Datos MySQL.

Una vez que el servidor de base de datos MySQL estd trabajando?®, nos conectaremos a
él a través de un cliente, en este caso lo haremos a través del MySQL Command Line
Client., asi ingresamos al RDBMS, éste nos da la bienvenida y el prompt visto en la linea
de comandos es el siguiente:

nmysql >

La linea de comandos estd a la espera de que intfroduzcamos nuestras instrucciones SQL.
La primera tarea que realizaremos es la creacién de una base de datos para trabajar, por
lo cual utilizaremos el comando CREATE DATABASE.

MySQL al igual que otros manejadores de bases de datos permiten ver la estructura de
los comandaos SQL que implementa, es decir, nos permite ver cudl es la sintaxis del
comando; para ver esta sintaxis en el manejador MySQL, utilizaremos \? CREATE

DATABASE*

La diagonal inversa y el signo de interrogaciéon permiten desplegar informacién sobre un
comando en particular, al ejecutar dicho comando la salida es la siguiente:

nysqgl > \ ? CREATE DATABASE
Name: ' CREATE DATABASE'

Descri ption:

Synt ax:

CREATE { DATABASE | SCHEMA} [IF NOT EXI STS] db_name
[create_specification [, create_specification] ...]

create_specification:
[ DEFAULT] CHARACTER SET charset _nane
| [DEFAULT] COLLATE coll ation_name

La interpretacién de la sintaxis del comando se hace de la siguiente forma: utilizar la
palabra reservada CREATE entre corchetes se representa opciones, es decir, que se puede

% La instalacién del RDBMS de MySQL se explica de forma breve en el Anexo A. Instalacién de MySQL en
Windows XP.

4 Una variante de \2 es la utilizacién de help, por ejemplo mysql>help CREATE DATABASE
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utilizar el comando CREATE DATABASE o CREATE SCHEMA, seguido del nombre de la base
de datos; entre corchete cuadrado ( [| ) aparecerdn opciones adicionales del comando.

Asi, diversas implementaciones del comando serfan las siguientes:

nmysql >CREATE DATABASE bd_pr uebal;

nysqgl >CREATE SCHEMA bd_pr ueba2;

nysql >CREATE DATABASE | F NOT EXI STS bd_prueba3;

nmysql >CREATE DATABASE bd_prueba4 CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_spani sh_ci;
nysql > CREATE DATABASE equi po_de_conput o;

A través de los cuatro ejemplos anteriores es como pudimos crear cuatro bases de datos
distintas. La opcién I F NOT EXI ST evalta la existencia de una base de datos con el
mismo nombre antes de crear la base de datos que especificamos; asi mismo, las
opciones CHARACTER SET y COLLATE permiten especificar el juego de caracteres que
utilizard la base de datos, cuando estas dos opciones no son especificadas MySQL
asigna por omisién el juego de caracteres latin1, igual es importante sefalar que el
punto y coma (;) al final de cada sentencia es obligatoria, ya que ayuda al RDBMS a
identificar el fin de una instruccién SQL.

Asi pues, la estructura general del comando CREATE DATABASE es:
CREATE DATABASE nonbre_base_de_dat os.

Cuando se ejecuta una instruccion SQL, el servidor ofrecerd una respuesta indicando que
se ha ejecutado satisfactoriamente el comando: Query OK, 1 row affected (0.01 sec)
o bien que existe un error en la instruccién: ERROR 1007 (HY000): Can't create
dat abase..., de existir, revise que haya transcrito bien el cédigo fuente SQL, revise con
detenimiento la escritura de las palabras, recuerde que en principio es dificil
familiarizarse tanto con la estructura como con la sintaxis de un nuevo lenguaje. También
puede ir a la documentacién del RDBMS para informarse sobre la naturaleza del error.

Un comando propio de MySQL utilizado para listar las bases de datos existentes es SHOW
DATABASES; el cudl mostrard en pantalla las bases de datos que existen. Asi pues, si ha
ejecutado las instrucciones CREATE DATABASE anteriores, el comando SHOW DATABASES
debe mostrarle lo siguiente:

nmysql > show dat abases;
| Dat abase |

+
| information_schena |
| bd_pruebal |
| bd_prueba2 |
| bd_prueba3 |
| bd_prueba4 |
| equi po_de_conputo

| nysaql I
e +

7 rows in set (0.01 sec)

Una vez listadas las bases de datos, se indica el nimero de registros existentes y el tiempo
que tardé la consulta de esta informacién.
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Como se puede observar dentro de la lista de bases de datos, aparece la base de datos
mysql, la cual se crea por defecto al realizar la instalacién de MySQL; dicha base de
datos proporciona elementos para la administracién de las bases de datos creadas por el
usuario.

Por defecto cuando ingresamos a MySQL, no estamos haciendo uso de ninguna base de
datos, por lo que debemos indicar al manejador que deseamos trabajar con una de ellas
en particular, para ello, utilizamos un comando propio de MySQL: el comando USE; que
permitiré utilizar una base de datos, asi pues, ejecutamos el siguiente comando para
utilizar la base de datos equipo_de computo:

nmysql > USE equi po_de_conput 0;

Dat abase changed

Como confirmacién recibimos un mensaje que indica que hemos cambiado de base de
datos.

Ahora que se ha creado una base de datos, es posible la creacién de una tabla®, de esta
manera, utilizaremos el comando SQL CREATE TABLE; para conocer la sintaxis formal del
comando implementada en MySQL, ejecutamos el siguiente comando:

nysql > \ ? CREATE TABLE
Name: ' CREATE TABLE

Descri pti on:

Synt ax:

CREATE TABLE [| F NOT EXI STS] tbl_nanme
(create_definition,...)

[tabl e_option ...]

Dado que la salida de informacién es amplia, se hard una explicaciéon por cada bloque
de informacién sustancial proporcionada por el comando. En esta primera seccién,
podemos observar que el comando CREATE TABLE también puede implementar la
opcién IF NOT EXISTS, la cual verifica que no exista un objeto con el mismo nombre
antes de ser creado el nuevo, luego se debe especificar el nombre de la tabla, las
opciones de definicién para la creacién y las opciones que tendré la tabla.

Supongamos que deseamos construir una tabla que permita almacenar los diferentes vinos
que en una licoreria se ofrecen, entonces el comando CREATE TABLE para la creacién de la
tabla, hasta el momento quedaria de la siguiente forma: CREATE TABLE vinos ( );

El siguiente bloque de informacién sustancial presenta las opciones de definicién para la
creacién, las cuales son:
create_definition:

colum_definition
| [ CONSTRAI NT [synmbol]] PRI MARY KEY [index_type] (index_col_name,...)

> MySQL implementa diversos tipos de tabla los cuales son explicados en el Anexo B Tipos de Tabla de
MySQL. El trabajo realizado en esta publicacién se encuentra basado en tablas tipo INNODB, que son las
de creacién por defecto cuando se instala el RDBMS bajo el sistema operativo Windows; en el momento
que se trabaje bajo un sistema operativo Linux, entonces el tipo de tabla por defecto es MyISAM, por tanto,
en este caso se deberd especificar el tipo de tabla por crear como INNODB o realizar una tarea
administrativa que permita asignar la creacién de tablas por defecto a INNODB.
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| {1 NDEX| KEY} [index_nane] [index_type] (index_col_nane,...)
| [ CONSTRAINT [synbol]] UNI QUE [ I NDEX| KEY]
[i ndex_name] [index_type] (index_col _nane,...)
| {FULLTEXT| SPATI AL} [ NDEX| KEY] [index_nane] (index_col_namne,...)
| [ CONSTRAINT [synbol]] FOREI GN KEY
[i ndex_nane] (index_col _nane,...) [reference_definition]
| CHECK (expr)

Esta parte nos indica que para la creacién de una tabla es necesario definir cudles serdn
los columnas que integran a la tabla, y posteriormente, algunas de las opciones
enunciadas que sirven para dar integridad a la informacién entrante. La definicién de una
columna se hace de la siguiente forma:

colum_definition:
col _name data_type [NOT NULL | NULL] [DEFAULT default_val ue]
[ AUTO | NCREMENT] [UNI QUE [ KEY] | [ PRI MARY] KEY]
[ COWENT 'string'] [reference_definition]

Colocar el nombre de la columna en primera instancia luego, el tipo de dato, la palabra
NULL o la palabra NOT NULL, un valor por defecto, etc. Los tipos de datos
implementados por MySQL en su versiéon 5.03 son:

dat a_t ype:
BI T[ (1 engt h)]
| TINYINT[(l ength)] [UNSI GNED] [ZERCFI LL]
| SMALLINT[ (Il ength)] [UNSI GNED] [ ZERCFI LL]
| MEDI UM NT[ (I ength)] [UNSI GNED] [ ZERCFI LL]
| INT[(length)] [UNSIGNED] [ZERCFILL]
| INTEGER] (Il ength)] [UNSI GNED] [ ZEROFI LL]
| BIGNT[(length)] [UNSI GNED] [ZERCFILL]
| REAL[ (I ength, decimal s)] [UNSI GNED] [ZEROFI LL]
| DOUBLE[ (I ength, deci mal s)] [ UNSI GNED] [ ZEROFI LL]
| FLOAT[ (! ength, decimals)] [UNSI GNED] [ ZERCFI LL]
| DECI MAL(| ength, deci mal s) [ UNSI GNED] [ ZEROFI LL]
| NUMERI C(| engt h, deci mal s) [ UNSI GNED] [ ZERCFI LL]
| DATE
| TIME
| TI MESTAMP
| DATETI ME
| YEAR
| CHAR(I engt h)
[ CHARACTER SET charset _nane] [ COLLATE col | ati on_nane]
| VARCHAR(| engt h)
[ CHARACTER SET charset _nane] [ COLLATE col | ati on_nane]
Bl NARY( | engt h)
VARBI NARY( | engt h)
TI NYBLOB
BLOB
MEDI UMBLOB
LONGBLOB
TI NYTEXT [ Bl NARY]
[ CHARACTER SET charset _nane] [ COLLATE col | ati on_nane]
| TEXT [ Bl NARY]
[ CHARACTER SET charset _nane] [ COLLATE col | ati on_nane]
| MEDI UMTEXT [ BI NARY]
[ CHARACTER SET charset _nane] [ COLLATE col | ati on_nane]
| LONGTEXT [ Bl NARY]
[ CHARACTER SET charset _nane] [ COLLATE col | ati on_nane]
| ENUM val uel, val ue2, val ue3, .. .)
[ CHARACTER SET charset _nane] [ COLLATE col | ati on_nane]
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| SET(val uel, val ue2, val ue3, ...)
[ CHARACTER SET char set _nane] [ COLLATE col | ati on_nane]
| spatial _type
Para mayor referencia sobre estos tipos de datos es necesario revisar la documentacién
de MySQL generalmente disponible en www.mysgl.com

2Cémo se aplica esta nueva informacién al comando CREATE TABLEZ2, muy sencillo,
regresemos al ejemplo de la creacién de una tabla para manejar un catdlogo de vinos,
teniamos la siguiente sintaxis: CREATE TABLE vinos ( );

La definiciéon de una columna se realizaria de la siguiente forma:
CREATE TABLE vi nos

(
Nonmbre_col uma tipo_dato [NULL | NOT NULL] CONSTRAINT ... ,

Nonbre_coluna2 tipo_dato [ NULL | NOT NULL] CONSTRAINT ... ,
)

Un CONSTRAI NT es una regla que se debe cumplir para cuando se desee ingresar un dato
en dicha columna. Para continuar con la instruccion SQL DDL, en la creacién de una
tabla incrementamos el cédigo fuente de la siguiente manera:

CREATE TABLE vi nos

(
i dVino i nteger NOT NULL PRI MARY KEY,

t xt Nonmbr eVi no var char (25) NOT NULL
)

La tabla Vinos especifica dos columnas, una de ellas permitird identificar de forma Unica
a un vino, es decir, serd utilizada para ingresar la clave del vino; la segunda columna,
permitiré almacenar la descripciéon del nombre del vino. Observe que luego de la
palabra reservada NOT NULL aparece PRIMARY KEY, esta es una restriccién de llave
primaria, es decir, los valores que se almacenen en la columna idVino deberdn ser Unicos
para cada caso. Es pertinente hacer notorio que la definicién de columnas estd separada
por comas (,) sin embargo, la ¢ltima definicién de columna no deberd incluir la coma
final, ya que antes del paréntesis no debe existir ésta, revise con detenimiento la
instruccién anterior.

Como acabamos de ver, la estructura bésica de un comando CREATE TABLE incluye: la
palabra reservada CREATE TABLE, el nombre de la tabla que deseamos crear y entre
paréntesis se especifica la definicién de las columnas que conformardn a la tabla en
cuestion. La definicién de columnas de una tabla puede hacerse a través de diversas
combinaciones entre tipos de datos, restricciones y otros, por lo que es importante que
aprenda a interpretar la sintaxis proporcionada por el RDBMS, para asi, usted pueda
implementar la combinacién que mejor se adecue a sus necesidades.

CREATE TABLE nonbre_tabl a
(

Def i ni ci 6n de col uma

)
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Asi pues, ejecute el siguiente comando para crear la tabla de vinos:
nysqgl > CREATE TABLE vi nos

(
i dVino i nteger NOT NULL PRI MARY KEY,
t xt Nonbr eVi no var char (25) NOT NULL

);
Nota: recuerde que “mysql>" es el prompt que usted visualiza cuando estd conectado al

servidor de base de datos MySQL, las instrucciones SQL que usted debe teclear
comienzan después de este prompt.

Para comprobar que se ha creado la tabla que indicamos anteriormente, MySQL
implementa dos comandos, el primero es SHOW TABLES, el cudl muestra las tablas
existentes dentro de la base de datos que estd actualmente en uso, y el comando
DESCRI BE nonbr e_t abl a, que mostraré la estructura de la tabla indicada.

nysql > SHOW TABLES;

B +
| Tabl es_i n_equi po_de_conputo |
o mm e e e e e e emmaaoo s +
| vinos |
o e m e e e e e e ae— o +

1 rowin set (0.00 sec)

nmysql > DESCRI BE vi nos;

B SR Fom - - +-- - - - E R E S +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
B SR Fom - - +-- - - - E R E S +
| idVino | int(11) | NO | PR | | |
| txtNonbreVino | varchar(25) | NO | | | |
T . oo - +omm-- oo ommmmm - +

2 rows in set (0.17 sec)

Dentro de la especificacién de columnas existen diferentes palabras reservadas que van a
permitir implementar reglas de diversos tipos, ya sean de integridad, de valores por
omisién, etc. Por ello, la siguiente tabla da una explicacién sobre las diversas palabras
reservadas implementadas en ANSI SQL 2003 para la creacién de restricciones (reglas).

Palabra reservada Regla que implementa

NULL / NOT NULL Permite o no que se acepten valores nulos en un campo. Un
valor nulo es aquel que es desconocido, estd vacio el
campo, es diferente de un espacio, salto de linea, etc.

CONSTRAINT Es una palabra reservada que define que a continuacién se
especificard una restricciéon de algin tipo.

DEFAULT Permite indicar el valor por omisién que tomaré el campo
cuando no se especifique éste al momento de introducir los
datos en la tabla.

CHECK Evalta que los datos ingresados para un campo se
encuentren dentro de un subconjunto de datos
predeterminado.

AUTO_INCREMENT Utilizado para hacer autoincrementable el valor de un
campo conforme se hagan inserciones en la tabla.
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Palabra reservada Regla que implementa
PRIMARY KEY Implementa una restriccién de Llave Primaria, en donde el
valor correspondiente a cada atributo debe ser Unico en la
tabla.

FOREIGN KEY ... REFERENCES | Implementa una restriccién de llave Fordnea, que sirve de
vinculo entre las tablas, regla de padres a hijos.

UNIQUE [KEY | INDEX] Implementa una restriccién para un campo en donde para
cada nuevo valor se compruebe que no exista en la tabla, es
decir, aceptard valores Unicos.

La sintaxis utilizada en uno u otro manejador puede variar segin la implementacién que

hagan de ANSI SQL.

La creacién de una tabla, en su definicién de columnas, puede incluir una o mds de estas
opciones, a continuacién veremos algunos ejemplos sencillos de cémo crear una
instruccién SQL DDL para la creacién de tablas con distintas opciones.

2.4 Creacion de reglas para datos por omision

Tomando como base la estructura del comando CREATE TABLE vy las definiciones de
columna propias del comando, implementaremos reglas para datos por omisién.

En el capitulo siguiente, aprenderé el Lenguaje para la Manipulacién de los Datos (DML),
donde se ilustra cémo ingresar datos a las tablas creadas a través del comando | NSERT,
por el momento, Unicamente haremos referencia de éste comando para ilustrar el
impacto que tiene la definicién de las columnas en la creacién de una tabla.

2.4.1 NULL / NOT NULL

Para ejemplificar el concepto de valor Nulo, crearemos una tabla con dos campos de
tipo Entero: en el primer caso debe aceptar valores nulos y en segundo no aceptar
valores nulos.

CREATE TABLE ej enpl oNul os

(
i nt Acept aNul os integer NULL,

i nt NoNul os i nteger NOT NULL

)

Si hacemos una descripcién de la tabla, podemos observar que en efecto uno de los dos
campos aceptard valores nulos.

nmysql > DESCRI BE ej enpl oNul os;

o e e e n Fommmm e - Fom oo +-- oo - [ Fom e m - +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
oo e e ek Fommmm ek A H-- - - - [ S Fom e a - +
| intAceptaNulos | int(11l) | YES | | NuULL [ [
| intNoNul os | int(11) | NO | [ [ [
o e e mem oo oo o m oo - T E Fomm e e oo Fomm - - +

2 rows in set (0.42 sec)

Para ingresar datos a la tabla antes creada, ejecutaremos las siguientes instrucciones de
tipo | NSERT.
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I NSERT | NTO ej enpl oNul os VALUES( NULL, 1) ;
I NSERT | NTO ej enpl oNul os VALUES( NULL, 2) ;
I NSERT | NTO ej enpl oNul os VALUES( 1, 3);
I NSERT | NTO ej enpl oNul os VALUES( 2, 4) ;

En las primeras dos instrucciones, cuando ingresamos valores para la columna
intAceptaNulos, asignamos la palabra NULL, que se encuentra sin un entrecomillado, lo
cual la hace una palabra reservada, cuando insertamos de esta forma un dato, le
decimos que dicho dato es Nulo, es decir no existe.

El efecto producido es que al insertar un nuevo registro siempre se deberd especificar
valor para los campos indicados como NOT NULL, mientras que los campos indicados
como NULL pueden carecer de valor. Si realizamos inserciones a la tabla anterior,
obtendriamos un resultado como el siguiente.

R . +
| intAceptaNulos | intNoNulos |
S S +
| NULL | 1
| NULL | 2 |
I 1] 3|
I 2 | 4|
o e ek e e e e oo +

La primera columna tiene dos registros con NULL, no quiere decir que se haya insertado
esa frase, sino que tal registro en ese campo carece de valor; esto fue posible por que se
declaré la columna como NULL, mientras que la segunda columna siempre tiene un
dato, ya que no es posible dejarla como NULL.

Si intentamos realizar una insercién de un campo Null en la columna intNoNulos,
obtendremos el siguiente error:

nysqgl > | NSERT | NTO ej enpl oNul os VALUES( 3, nul |');
ERROR 1048 (23000): Columm 'intNoNul os' cannot be null

2.4.2 DEFAULT

Aplicar un Default en una definicién de columna refiere a que al momento de insercién
de un dato, éste puede darse por defecto, es muy recurrido utilizar los Default cuando
hay un conjunto de valores pequefos que puede tomar un campo vy, sin embargo, casi
siempre se insertan datos con un valor en particular. Suponga que es una base de datos
para el control de inventarios de una libreria, donde existen libros en espafol e inglés, de
los cuales el 90% de dichos libros que posee son en espafiol; con la idea de facilitar el
trabajo se crea una tabla con el DEFAULT espafol para la tabla libro, de esta manera se
reduce la la carga de trabajo a los capturistas de informacién.

Eiemplo:

CREATE TABLE |ibro

(

I dLi bro i nteger NOT NULL PRI MARY KEY,

t xt Nonbr eLi bro var char (50) NOT NULL,
txtidi oma varchar (20) NOT NULL DEFAULT ' Espafiol

)

Ahora, realizaremos algunas inserciones para ejemplificar el funcionamiento de la
definicién de columna hecha con una regla de datos por omisién.
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I NSERT INTO |ibro VALUES(1, 'Bases de Datos Rel aci onal es', 'Espafiol');
I NSERT INTO libro VALUES(2, 'SQ. Practical Quide Tool', 'Inglés');
I NSERT INTO libro VALUES(3, 'ANSI SQ. 2003, CGuia de Referencia', DEFAULT);

Observe que en las inserciones de registros anteriores, para el caso 1y 2, se especifica el
idioma del libro, no asi, para el caso 3 en donde el titulo del libro se especifica como
DEFAULT, entonces, el RDBMS MySQL, revisa la definicién de la tabla y asigna el valor
por defecto para la columna idioma, que es ‘Espafiol’.

Cuando consultamos la informacién contenida en la tabla, encontramos lo siguiente:

[ B Fomm e o oo +
| IdLibro | txtNonbreLibro | txtidiom |
[ o [ +
| 1 | Bases de Datos Rel aci onal es | Espafiol [
| 2 | SQ Practical Guide Tool | Inglés [
| 3 | ANSI SQL 2003, Guia de Referencia | Espafiol [
Fom e o B [ U +

si, el uso de una detinicién de columna con un valor por omisidn como es e ,
Asi, el d def d | | | DEFAULT
permitird facilitar la tarea de insercién de datos.

2.4.3 CHECK

En la creacién de tablas, particularmente en la definicién de columnas, es posible aplicar
una regla de tipo CHECK, para verificar que los datos por ingresar estdn contenidos dentro
de un conjunto de valores vdlidos. Haciendo un pequefio cambio al ejemplo anterior,
suponga que los libros que se almacenardn en la tabla 1'i bro antes creada, sélo pueden
ser del idioma espafol o inglés, entonces cuando se ingresen los datos, se requerird
verificar que el dato por ingresar se encuentre en el conjunto de valores vélidos definidos.

Ahora, crearemos una segunda tabla libro para ilustrar una definicién de columna con
una regla CHECK.®

CREATE TABLE |i bro2

(

I dLi bro i nteger NOT NULL PRI MARY KEY,

t xt Nonbr eLi bro varchar (50) NOT NULL,

txtidi oma varchar (20) NOT NULL CHECK(txtidi ona=' Espafiol' OR

txtidi oma="1ngl és')

);

La especificaciéon de un CHECK se hace con la palabra reservada CHECK y entre paréntesis
la expresiéon a evaluar, en el caso de la tabla 1ibro2, la expresién indica que el idioma
debe ser  Espafiol ' o ‘I ngl és’ .

Cuando tratamos de ingresar un valor que se encuentra fuera del conjunto de valores
vélidos, entonces el RDBMS regresaré un mensaije de error, por ejemplo:

I NSERT I NTO |i bro2 VALUES(5, 'Bases de Datos Rel acionales', 'Aleman');

¢ La restriccion de tipo CHECK en el RDBMS MySQL, no se encuentra correctamente implementada, se
ejemplificard utilizando PostgreSQL.
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ERROR: newrow for relation "libro2" violates check constraint
"l'ibro2_txtidioma_check"

El mensaje de error anterior indica que no se ha podido ingresar el Nuevo registro por que
no cumple con la condicién de que el valor para la columna idioma sea espafiol o inglés.

MySQL para la implementacién de reglas CHECK hace uso de un tipo de dato especifico
(ENUM, la implementacién en una definiciéon de columna es la siguiente:

CREATE TABLE |i bro3

(

I dLi bro i nteger NOT NULL PRI MARY KEY,

t xt Nonbr eLi bro varchar (50) NOT NULL,

txtidi oma ENUM ' Espafiol ', 'Inglés')

)

Al tratar de ingresar un valor no especificado para la columna txti di oma a través de un
comando | NSERT, regresa el error siguiente:

mysql > | NSERT | NTO |i bro3 VALUES(1, 'Bases de Datos Rel acional es',

"Aleman');

ERROR 1265 (01000): Data truncated for colum '"txtidioma' at row 1

2.4.6 AUTO_INCREMENT

Cuando deseamos que los valores para un campo en un registro de una fabla se incrementen
automdticamente, utilizamos en la definicién de columna la regla de AUTO INCREMENT.

Por ejemplo, suponga una tabla que seré el catdlogo de productos ofertados por una
empresa dedicada a la venta de computadoras, entonces se desea asignar un nUmero de
producto que serd consecutivo, para ello, se podré forzar al manejador de base de datos
asigne automdticamente el valor siguiente para el campo especificado. La sintaxis para la
definiciéon de la tabla es la siguiente:

CREATE TABLE pr oduct os

(
i nt NunProducto int NOT NULL AUTO_| NCREMENT PRI MARY KEY,
t xt Descri pci on varchar (50) NOT NULL

)

Asi, al hacer inserciones en la tabla, el nimero de producto se generard
automdticamente a menos que se especifique lo contrario; cabe resaltar que sélo puede
haber una columna con definicién AUTO | NCREMENT por cada tabla y ésta no se podrd
combinar con un DEFAULT.

Para hacer las inserciones, ejecutamos los comandos siguientes:

I NSERT | NTO product os VALUES(DEFAULT, ' Conpac Presario 1500');
I NSERT | NTO product os VALUES(DEFAULT, 'Hp Inspiron');

I NSERT | NTO product os VALUES( DEFAULT, 'DELL Di mensi on 4500');
I NSERT | NTO pr oduct os VALUES(600, ' SONY VAIO);

Asi en los primeros tres casos se toma el valor auto incrementable, lo cual se hace al
asignar un DEFAULT, a su vez, se puede especificar un valor fuera del incremento normal.

Al consultar la informacién de la tabla obtenemos este resultado:

R e +
| intNunProducto | txtDescripcion [
S o m e e e e eeaaaa o +

COMPUTO
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| 1 | Conpac Presario 1500 |
| 2 | Hp Inspiron [
| 3 | DELL Dinension 4500 |
| 600 | SONY VAIO [
[ R e +

2.5 Reglas de integridad referencial

Las reglas de integridad referencial dentro del Modelo de Base de Datos Relacional,
refieren a la construcciéon légica de llaves, aplicadas sobre atributos de una relacién para
asegurar que la informacién contenida en la base de datos sea consistente. Las llaves
que hacen cumplir la integridad referencial a través de la regla de padres a hijos son las
llaves Primarias y Fordneas.

Una llave Primaria se aplica sobre un atfributo que va a identificar de manera Unica una
tupla en una relacién, ejemplos de llaves primarias son: RFC, ndmero de seguridad
social, matricula escolar, etc.

Una llave Fordnea se aplica sobre un atributo de una relacién A que haré referencia a un
atributo en una relacién B, reflejando un vinculo de asociacién entre éstas.

Realizando el mapeo dentro de un RDBMS dichas llaves l6gicas se implementan a través
de CONSTRAI NTS o restricciones de llave Primaria y Fordnea.

Ahora sabemos que las llaves se aplican sobre atributos o mejor dicho sobre las
columnas de una tabla, hablando en términos de un Manejodor de Base de Datos
Relacional. Para ejemplificar la forma en que se implementan estas reglas, primero
debemos interpretar el siguiente diagrama Entidad - Relacion.

procedencia

PK |txtClaveProcedencia

TxtDescripcion

o

R

vinos

cliente

PK |idCliente PK |idVino

TxtNombre\fino
FK1 | xtClaveProcedencia

ventas $

I
I
: PK |TxtClaveVenta
1

TxtMombreCliente

AmmETETIETS O Fr1 |idvine Pllm=memnmes !
FK2 |idCliente
intCantidad
CurMonto

Vinateria Diagrama Entidad — Relacién.
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El anterior diagrama Entidad — Relacién es planteado como solucién ante la
problemdtica de una vinateria para hacer un seguimiento de las ventas que realiza. La
tabla cliente, servird para administrar los clientes a los que se venden los productos,
dichos productos son vinos, que a su vez pueden ser de distinta procedencia, Francia o
Espaia principalmente; por ¢ltimo, la tabla ventas refleja la carga transaccional que
tendrd la base de datos.

Comenzaremos la implementaciéon del modelo con la construcciéon de las tablas que
almacenardn la informacién, las tablas que se creardn en primera instancia serdn las
Entidades fuertes’: Cliente y Procedencia.

CREATE TABLE cliente

(
idCiente int NOT NULL AUTO | NCREMENT PRI MARY KEY,
Txt Nonmbred i ente varchar (70) NOT NULL

)

La tabla cliente ya hace una implementacién de Llave Primaria a través de la palabra
reservada PRIMARY KEY en la definicién de columna, esto indica que cada valor
almacenado en el campo i dC i ente deberd ser Unico, a su vez se indica que el campo
tendrd un valor auto incrementable. La definicién de llave primaria (PK) de la tabla
cliente, es una definicién a nivel de columna, ya que se especifico dentro de la definicién
de columna.

CREATE TABLE procedenci a

(
t xt 0 aveProcedenci a char(3) NOT NULL,

Txt Descri pci on varchar (50) NOT NULL,
CONSTRAI NT PRI MARY KEY(t xt O avePr ocedenci a)

)
De igual forma para el campo txt d aveProcedenci a se indica una restriccion de llave
primaria, pero esta vez dicha restriccién se hace a nivel de tabla, y por ello, se utiliza una
sintaxis diferente, primero la palabra reservada CONSTRAINT la cual especifica que se
implementard una regla, posteriormente la palabra reservada PRI MARY KEY que es el tipo
de restriccién que se hace y posteriormente y entre paréntesis, se especifican los atfributos
que serdn declarados como llave primaria. La sintaxis en general es la siguiente:

CONSTRAI NT PRI MARY KEY (atributol, atributo2, atributo3, .. atributoN)
Una llave primaria puede estar formada aproximadamente hasta por 132 atributos

dependiendo la versiéon ANSI SQL implementada por el RDBMS por utilizar. Cuando una
pk es formada por dos o mds atributos se dice que es una llave primaria compuesta.

En MySQL podemos utilizar el comando DESCRIBE para ver la estructura de una tabla,
por ejemplo:
nmysql > DESCRI BE cl i ent e;

Una entidad fuerte es aquella que no requiere de otra para existir, por ejemplo Cliente, puede existir un
cliente independientemente de cualquier otra entidad en el disefio de la base de datos, a diferencia de
esto, las entidades débiles son aquellas que requieren de ofra entidad para existir, por ejemplo, la tabla de
ventas, ya que para que ésta exista, debe haber previamente un cliente y un producto.
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e S B R, Homm - - Fomm e e o R +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
B Fom e e e R R, Hom e - - Fomm e e oo - S +
| iddiente | int(11) | NO | PR | NULL | auto_increment |
| TxtNonbreCiente | varchar(70) | NO | [ [ |
B Fom e e e Fomm oo Homm - - Fomm e e o S +

2 rows in set (0.00 sec)

La respuesta que ofrece el manejador para el caso de la tabla cliente nos permite
observar que la columna i dQ i ent e tiene una especificacién de llave primaria.

Continuando con la creaciéon de las tablas, ahora revisaremos la construccién de la
tabla vinos, que como se muestra en el diagrama tiene una relaciéon con la tabla
procedencia, dicha relacién o vinculo se implementard a través de una llave primaria en
la tabla procedencia vinculada con una llave fordnea en la tabla de vinos.

CREATE TABLE vi nos

(
idVino int NOT NULL PRI MARY KEY,

Txt Nonbr eVi no var char (50) NOT NULL,
Txt O aveProcedenci a char(3) NOT NULL REFERENCES
pr ocedenci a(t xt Cl aveProcedenci a)

);

Cuando se hace una especificacién de llave foranea (fk) dentro de una tabla, las
columnas que se vincularén deberdn ser del mismo tipo de dato, por ello en el caso de la
tabla vinos la columna Txt O avePr ocedenci a, es del mismo tipo de dato char(3), que
en la tabla procedencia.

La implementacién anterior de llave fordnea se hace a nivel de columna® utilizando la palabra
reservada REFERENCES, el nombre de la tablo a la que se vinculard y entre paréntesis, la
columna perteneciente a la tabla indicada anteriormente, que servird de vinculo.

Al igual que para la especificacion de llaves primarias, una llave fordnea se puede
implementar a nivel de tabla, y para ejemplificarlo, crearemos la tabla restante: la tabla
de ventas.

CREATE TABLE vent as

(
Txt O aveVent as varchar (14 )NOT NULL PRI MARY KEY,

idVino int NOT NULL,

iddiente int NOT NULL,

CONSTRAI NT fk_ventasl FOREI GN KEY (i dVi no) REFERENCES vi nos(|dVi no),
CONSTRAI NT fk_ventas2 FOREIGN KEY (idCiente) REFERENCES cliente(idCiente)

);

La implementacién de una llave fordnea a nivel de tabla se hace colocando la palabra
reservada CONSTRAINT seguida del nombre de la restriccion especificada por el
usuario, la palabra reservada FOREIGN KEY, entre paréntesis la columna de la tabla que
estamos creando, la cual servird de vinculo, asi como la palabra reservada REFERENCES,

8 MySQL en su versiéon 5 no hace una correcta implementacién de llave fordnea a nivel de columna, ya que,
no se cumple satisfactoriamente la restricciéon de padres a hijos. Cuando trabaje con MySQL es preferible
hacer una definicién de llave fordnea a nivel de tabla.
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que corresponde a la tabla donde se encuentra la llave primaria y entre paréntesis la
columna a la cual se vinculard. De forma genérica, la sintaxis es la siguiente:

CONSTRAI NT nonbre_constrai nt FOREI GN KEY (col umma) REFERENCES
tabl al( col uma)

En algunos RDBMS, siempre que se especifica una restriccién sea del tipo que sea, seguido

de la palabra CONSTRAINT debe ir un nombre, ya que esa regla se almacena en las tablas
que se manejan como Diccionario de Datos donde es obligatorio indicar un nombre.

Para verificar que se ha implementado correctamente la especificacion de la llave
fordnea en una tabla, podemos utilizar el comando DESCRI BE que reflejara, en la salida,
con el valor MUL en la columna key que hay una llave fordnea especificada.

nysqgl > DESCRI BE vent as;

Femmme e e eeaas Fomee e eas oo - I Fommm e - LTI +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
S Fom e e e Fomm oo Homm - - Fomm e e o Fomm i m - +
| Txtd aveVentas | varchar(14) | NO | PRI | [ |
| idVino | int(11) | NO | ML | | [
| iddiente | int(11) | NO | ML | [ [
S S R Homm - - Fomm e e oo Fomm - +

3rows in set (0.00 sec)

Con esto terminamos el mapeo del Diagrama Entidad — Relacién a instrucciones SQL DDL,
obteniendo como resultado cuatro tablas existentes en el manejador de base de datos, cada
una con reglas distintas; en capitulos siguientes, haremos referencia a estas tablas (clientes,
procedencia, vinos y ventas) que serdn utilizadas para ver instrucciones SQL DML.

2.6 Reglas multiples

En la definicién de columnas para la creacién de tablas, es posible asignar reglas
mltiples, debido a que un caso del mundo real no limita a una sola restriccién, puede
existir una multiplicidad.

En los ejemplos anteriores se han mezclado reglas, sin hacerlo notar explicitamente, por
ejemplo en el caso de la tabla product o utilizada para el manejo de productos de una
empresa dedicada a la venta de equipos de coémputo, en la definicién de la columna
i nt N\unPr oduct o, donde se especifican tres reglas: de denegacién de nulos, de auto
incremento y de llave primaria.

CREATE TABLE pr oduct os

(
i nt NunmProducto int NOT NULL AUTO | NCREMENT PRI MARY KEY,
t xt Descri pci on varchar (50) NOT NULL

K

Por tanto, se pueden implementar reglas multiples en la definicién de columnas de una
tabla, siempre y cuando dichas reglas no resulten mutuamente excluyentes como utilizar
AUTO_| NCREMENT y DEFAULT.

2.7 Modificacién de tablas

Las necesidades de las organizaciones, siempre van en aumento y resulta comdn que una
vez que se implantado un sistema de base de datos en una organizacién y que se ha
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trabajado con él por algin periodo de tiempo razonable, se requiera almacenar nueva
informacién que no estaba contemplada en el disefio original de base de datos, es decir,
hay una tendencia a incrementar o evolucionar los sistemas que utilizan las
organizaciones con el objeto de adecuarlos a situaciones actuales; es por ello que en
algtn momento se requiera agregar un campo a una tabla, agregar ofra tabla vy
vincularla a las ya existentes o modificar alguna otra regla.

La instruccion SQL ALTER va a permitir alterar la estructura de un objeto de la base de datos, ya
se una fabla, una vista, un indice u otro, con el objeto de adecuarlo a las necesidades actuales.

La sentencia ALTER TABLE serd la encargada de hacer alteraciones a la estructura de una
tabla, permitiendo ampliar o reducir las caracteristicas con que se cuentan.

La sintaxis genérica del comando ALTER TABLE bajo el RDBMS de MySQL es la siguiente:

ALTER [ | GNORE] TABLE tbl _nane
alter_specification [, alter_specification]

al ter_specification:
table_option ...
| ADD [ COLUMN] col um_definition [FIRST | AFTER col _nane ]
| ADD [ COLUMN] (colum_definition,...)
| ADD {I NDEX| KEY} [index_nane] [index_type] (index_col_nane,...)
| ADD [ CONSTRAI NT [synbol]]

PRI MARY KEY [index_type] (index_col _nane,...)
| ADD [ CONSTRAI NT [synbol]]

UNI QUE [ | NDEX| KEY] [index_nane] [index_type] (index_col_naneg,...)
| ADD [ FULLTEXT| SPATI AL] [ 1 NDEX| KEY] [index_nane] (index_col_namne,...)
| ADD [ CONSTRAI NT [synbol]]

FOREI GN KEY [i ndex_nane] (index_col _nane,...)

[reference_definition]
| ALTER [ COLUMN] col _name {SET DEFAULT literal | DROP DEFAULT}
| CHANGE [ COLUMN] ol d_col _name col um_definition

[ FI RST| AFTER col _nane]
| MODIFY [COLUMN] col umm_definition [FIRST | AFTER col _nane]
| DROP [COLUMN] col _nane
| DROP PRI MARY KEY
| DROP {I NDEX| KEY} index_nane
| DROP FOREI GN KEY fk_symnbol
| DI SABLE KEYS
| ENABLE KEYS

| RENAME [TO new_tbl _nane
| ORDER BY col _nanme [, col _nane]

Dentro de las posibilidades que ofrece el comando ALTER TABLE tenemos:
e Agregar
0 Columnas, indices, llaves primarias o fordneas.
e Modificar la definicién de columna para una columna existente.
e Eliminar
0 Columnas, llaves o indices.

A continuacién, veremos ejemplos para cada una de las posibilidades planteadas,
tomaremos como base las tablas creadas para el modelo de base de datos de la vinateria.
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De acuerdo con el modelo de base de datos planteado a la vinateria, se ha sugerido se
agregue el campo fechaDeVenta, para la tabla de ventas, ya que es necesaria la
generacién de reportes estadisticos de ventas de acuerdo con periodos de tiempo. Para
cumplir con el objetivo de agregar dicha columna a la tabla de ventas, agregaremos la
columna utilizando el comando ALTER TABLE, para que quede de la siguiente manera la
sentencia.

ALTER [| GNORE] TABLE nonbre_t abl a
| ADD [ COLUWMN] (definicion_de_columa,...)

Eiemplo:

ALTER TABLE vent as
ADD dat eFechaVenta ti mest anp;

Al realizar una descripciéon de la tabla ventas, obtenemos el siguiente resultado:

R - +omm oo LT - Fommmam - +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
S Fom e e e Fomm oo Homm - - L Fomm - +
| Txtd aveVentas | varchar(14) | NO | PRI | [ |
| idVino | int(11) | NO | ML | [ |
| iddiente | int(11) | NO | ML | [ [
| dateFechaVenta | tinmestanp | YES | | CURRENT_TI MESTAMP | |

Ahora observamos que existe una nueva columna, respecto de la definicién original de la
tabla ventas. El comando ALTER TABLE tiene una gran sencillez y a su vez una gran
potencialidad, ya que existe una amplia gama de posibilidades en su uso.

También agregaremos la columna precio a la tabla vinos:

ALTER TABLE vi nos ADD curPrecio deci mal (10,2) NOT NULL;

A su vez, se ha determinado que el modelo de base de datos de la vinateria contemple a
los vendedores, ya que a éstos se les paga una comisién mensual de acuerdo con el

numero de ventas que hayan realizado. El impacto de esta nueva regla de negocio se
puede ver reflejado en la versién 2 del modelo de base de datos para la vinateria.

vendedores procedencia
PK |idVendedor PK |txtClaveProcedencia
txtNombreVendedor TxtDescripcion

o
i R

1
]
1 2
1 vinos
cliente H
1 PK |idVino
PK |idCliente ;
: 1 TxtNombreVino
TxtNombraClienta ? FK1 |txtClaveProcedencia
curPrecio
$ ventas
" PK |TxtClaveVenta $
i 1
IL - FK1 |idVino i
"""""" FK2 |idClienta 0 (TR ———
FK3 |idVendedor
intCantidad
CurManto
dateFechaVenta
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Vinateria_v2 Diagrama Entidad — Relacién.

El cambio respecto del modelo anterior implica una nueva tabla para la administracién
de los vendedor es, y se han agregado dos nuevas columnas a la tabla vent as, que son:
dat eFechaVent a y i dVendedor con restriccién de llave fordnea.

Para implementar esta nueva solucién, debemos en primera instancia crear la tabla
vendedores:

CREATE TABLE vendedor es

(
i dVendedor integer NOT NULL PRI MARY KEY,
t xt Nonbr eVendedor var char (50) NOT NULL

)i
Ahora agregamos la columna idVendedor para la tabla ventas.
ALTER TABLE ventas ADD i dVendedor integer NOT NULL;

Para agregar el vinculo entre las tablas de vendedor y ventas, utilizaremos una sentencia
ALTER TABLE, agregando una restriccion de llave forénea.

ALTER TABLE nonbre_t abl a
ADD CONSTRAI NT regl a;

La sentencia anterior refleja la sintaxis general del comando ALTER TABLE para agregar
una nueva regla; cuando dicha regla sea el caso de una restriccion de llave primaria o
forénea, se especificard tal como se hizo con la restriccién de llave primaria o forénea a
nivel de tabla, quedando este ejemplo de la siguiente manera:

ALTER TABLE vent as ADD CONSTRAI NT fk3_ventas FORElI GN KEY(i dVendedor)
REFERENCES vendedor (i dVendedor) ;

Al realizar una descripciéon de la tabla ventas, obtenemos el siguiente resultado:

S Fom e e e R Homm - - g Fomm - +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
[ R Fecmemeea e S RS, [ e E O [ SRS +
| Txtd aveVentas | varchar(14) | NO | PRI | | [
| idVino | int(11) | NO | ML | [ [
| iddiente | int(11) | NO | ML | [ [
| dateFechaVenta | timestanp | YES | | CURRENT_TI MESTAMP | |
| idVendedor | int(11) | NO | ML | | [
B e +o-m - ISR - LTI +

El comando ALTER TABLE también permite modificar la definicién de una columna, a
través de la mezcla con el comando ALTER COLUMN. La sintaxis general de esta opcidn es
la siguiente:

ALETR TABLE nonbre_tabl a
ALTER COLUWN nonbre_col uma [definici 6n_col uma] SET [DEFAULT | CHECK | ...];

En el sisema de base de datos para la vinateria se requiere asignar como valor por defecto
‘ESP” para la clave de procedencia de un vino, ya que el 75% de los vinos que maneja la
vinateria son espafoles, este valor por defecto se deberd asignar en la tabla vinos.

La implementacién de esta regla de negocio en el RDBMS, la haremos a través del
comando ALTER TABLE de la siguiente forma:

ALTER TABLE vi nos ALTER COLUMWN t xt Cl avePr ocedenci a SET DEFAULT ' ESP' ;
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Realizar modificaciones sobre una columna, no sélo implica agregar restricciones u otras
reglas, se puede también hacer una redefinicién de columna, para ello, utilizaremos dos
variantes del comando ALTER TABLE: CHANGE y MODI FY.

CHANGE permite cambiar el nombre de una columna y su definicién, opcionalmente
también permite indicar la posicién de la columna, es decir, si deseamos que aparezca
antes o después de otra columna.

Para cambiar la definicién de una columna de la tabla de vinos veamos el siguiente
ejemplo:

B Fommme e e e e Fommm - - +o-- - toeeeeeaa tomee - - +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
e S Fomm - Fo-m - - B Fomm - +
| idVino | int(11) | NO | PR | | |
| Txt NombreVi no | varchar(50) | NO | | | |
| Txtd aveProcedencia | char(3) | NO | | | |
e SRS Fomm - +--m - - B B +

Si desedramos cambiar el tipo de dato de la columna de Nombre de Vino, renombrarla y
cambiarla de posicién, ejecutamos el comando siguiente:

ALTER TABLE vi nos CHANGE Txt NonbreVi no Txt Nonbre varchar (25) NOT NULL AFTER
Txt O avePr ocedenci a;

Como resultado, a continuacién vemos en la nueva descripciéon de la tabla de vinos, que
el nombre de la columna para el nombre del vino cambié, asi como la longitud del tipo
de dato que utilizaba, cambiando de 50 a 25 caracteres; la posicién de la columna de
nombre se movié al final de las columnas.

B Fommme e e e e Fommm - - +o-- - toeeeeeaa tomee - - +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
e S Fomm - Fo-m - - B Fomm - +
| idVino | int(11) | NO | PR | | |
| Txtd aveProcedencia | char(3) | NO | | | |
| Txt Nonbre | varchar(25) | NO | | | |
e SRS Fomm - +--m - - B B +

MODI FY se utiliza en el mismo sentido, sirve para cambiar la definicién de una columna y
su posicién dentro de la tabla, pero no es posible cambiar el nombre. Por ejemplo:

ALTER TABLE vi nos MODI FY Txt Nonbre varchar (50) NOT NULL AFTER i dVi no;

El resultado obtenido se aprecia en la descripcién de la tabla vinos, donde se cambié la
definicién de la columna nombre y su posicién en la tabla.

B Fommme e e e e Fommm - - +o-- - toeeeeeaa tomee - - +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
e S Fomm - Fo-m - - B Fomm - +
| idVino | int(11) | NO | PR | | |
| Txt Nonbre | varchar(50) | NO | | | |
| Txtd aveProcedencia | char(3) | NO | | | |
e SRS Fomm - +--m - - B B +

La diferencia entre CHANGE y MODI FY es que CHANGE permite cambiar el nombre de la
columna en cuestiéon, ya que en ambos casos el objetivo es cambiar la definiciéon de una
columna.
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Para finalizar, cambiaremos el nombre de la columna Txt Nonbr e a Txt Nonbr eVi no con la
ayuda del comando CHANGE.

ALTER TABLE vi nos CHANGE Txt Nombre Txt NonbreVi no varchar (25) NOT NULL;

La eliminacién de columnas es una tarea relativamente sencilla; el comando que logra
este efecto por supuesto es ALTER TABLE con la variante DROP, la sintaxis genérica por
utilizar es la siguiente:

ALTER TABLE nonbre_t abl a DROP nonbre_col uma,;

En ejemplo de la utilizacién de este comando es el siguiente:
ALTER TABLE vi nos DROP preci 0;

Con ello se eliminaria la columna precio de la tabla vinos, sin embargo, no ejecutaremos
la instruccién en el RDMS ya que serd Ufil dicha columna en ejemplos posteriores.

Haga las modificaciones pertinentes en la base de datos utilizando los comando CREATE y
ALTER para que la base de datos se ajuste al modelo de la vinateria en su versién 2.

2.8 Eliminacion de tablas

La eliminacién de tablas es una tarea poco frecuente en un RDBMS, no obstante, dicha
posibilidad tiene implementacién a través del comando DROP, el cual elimina objetos de
lo base de datos entre los que tenemos tablas, vistas, procedimientos almacenados, etc.
La sintaxis genérica de este comando es:

DROP [ TABLE | VIEW| DATABASE | ...] nonbre_obj et o;

Para ejemplificar esta instrucciéon SQL, crearemos una tabla de ejemplo de la siguiente
manera:

CREATE TABLE ej enpl o
(

nuner ol i nteger

)

Para la eliminacién de la tabla, el comando DROP se implementaria de la siguiente forma:
DROP TABLE ej enpl o;

El comando DROP debe ser utilizado con precaucién al igual que las instrucciones para

la modificacién de datos, ya que el RDBMS no pedird confirmaciéon a menos que se
configure esta opcién.

2.9 Creacién de indices

Conceptualmente, un indice es un mecanismo de ordenacién en una tabla, ya sea para
una o mds columnas, con el objeto de mejorar el rendimiento de una base de datos en la
realizacién de consultas cuando se tienen grandes volimenes de datos.

La creacién de indices es posible a través del comando SQL CREATE | NDEX cuya sintaxis
general es la siguiente:

CREATE [ UNI QUE] | NDEX nonbre_i ndi ce ON nonbre_tabla(coll [, col2 ..]);
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Continuando con el sistema de baose de datos para la vinateria, se ha pedido la
generacién de reportes de ventas por clientes, en donde es critico el tiempo de respuesta,
asf pues, la generacién de un indice para el campo de nombre de la tabla cliente serd
fundamental para optimizar la velocidad de las consultas.

La instruccién SQL por implementar para cumplir con este objetivo, es la siguiente:
CREATE | NDEX i ndex_cliente_nonbre ON cliente(txtNonbrediente);
Un tipo de indice especial es el indice UNI QUE, el cual restringe un campo para que no se

ingrese dos veces un mismo valor, similar a la utilizacién de una restriccién de llave
primaria.

comeuTo 29
Drem



Manipulacién de datos

El Lenguaje para la Manipulacién de los Datos (DML) es la parte de SQL que se utiliza
para la insercién, eliminaciéon y modificacion de informacién dentro de una base de
datos relacional. Dado que la informacién estd organizada en campos, registros y tablas,
es posible manipular la informacién en alguno de esos tres niveles.

La tabla siguiente muestra algunos comandos del Lenguaije para la Definicién de Datos:

Comando Utilidad
INSERT Permite la insercién de un registro a una tabla de la base de datos.
DELETE Permite la eliminacién de registros de una tabla de la base de datos.
UPDATE Permite la actualizacién de informacién en la base de datos.

Este capitulo, por tanto, se avocard a determinar las instrucciones SQL necesarias para la
insercién, eliminacién y modificaciéon de informacién dentro de una base de datos
relacional, se interaccionaré con el manejador de base de datos MySQL y se utilizard un
caso de estudio base para la aplicacién practica de SQL.

3.1 Insercién de informacién

Una vez que se ha constituido la estructura de una base de datos y se han implementado
los tablas en el manejador de base de datos, el paso siguiente es el almacenamiento de
la informacién, para ello SQL provee a los RDBMS un comando que haré esta tarea; el
comando | NSERT, entonces, serd el encargado de insertar nuevos registros en las tablas
de la base de datos.

La estructura del comando | NSERT es la siguiente:

I NSERT | NTO nonbre_t abl a( canpol, canpo2, .., canpoN)
VALUES(val or1l, valor2, .., valorN);

En donde el valorl corresponde al campol, el valor2 corresponde al campo?2 y asi
sucesivamente.
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Tomando como base el capitulo anterior donde se crearon las estructuras persistentes
para la base de datos de la vinateria, ahora veremos algunos ejemplos del comando
| NSERT, para ingresar informacién a la base de datos.

Recuerde que las tablas de la base de datos vinateria son las siguientes:

| cliente |
| procedencia |
| vendedores |
| ventas |
| vinos |

Comenzaremos trabajando con la tabla de procedencia que como recordard, servird de
catalogé de los lugares de procedencia de los vinos que vende la vinateria.

La estructura de la tabla procedencia es la siguiente:

B Fommme e e e e Fommm - - +o-- - toeeeeeaa tomee - - +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
e S Fomm - Fo-m - - B Fomm - +
| txtd aveProcedencia | char(3) | NO | PR | | |
| TxtDescripcion | varchar(50) | NO | | | |
i S Hom - - +om oo Fomm ook Fommm o - +

Insertar un nuevo registro a la tabla de procedencia, lo haremos con la instruccién SQL
(DML) I NSERT, con la estructura antes mencionada, con lo cual queda un ejemplo de la
siguiente manera:

I NSERT | NTO procedenci a (txtC aveProcedenci a, txtDescripcion)

VALUES(‘ ESP', ‘ Espafia’);

La instrucciéon anterior permite agregar un nuevo registro a la tabla procedencia
asignando el valor ESP al campo de clave de procedencia, ademds de definir Espafia en
el campo de descripcién. Es importante resaltar que cuando se manejen valores para
tipos de dato cardcter, cardcter variable, texto o fecha, éstos deberdn especificarse entre
comillas simples (') o dobles (“), de lo contrario el RDBMS contestard con un error;
observe bien el comando anterior donde se especifican los valores * ESP' y * Espafa’ .

Para verificar que la informacién ya se encuentra contenida en la tabla, nos
adelantaremos un poco y ejecutaremos la instruccion més poderosa del SQL, la
instruccién SELECT, la cual nos va a permitir recuperar informacién de una o mds tablas,
por ahora, ejecutaremos dicha instruccién en su forma més sencilla:

SELECT * FROM nonbre_tabl a
La instrucciéon anterior permite seleccionar todos los campos (*) de la tabla que

indiquemos; para verificar que se han insertado los datos en la tabla de procedencia,
ejecutaremos la siguiente instruccién:

SELECT * FROM procedenci a;

e S +
| txtd aveProcedencia | TxtDescripcion |
o S +
| ESP | Espafia |
[ [ e +
cCOmeUTo
9Ca0emico 31



Carlos Tomds Reyes Garcia

A partir de ahora, cuando queramos ver la informacién de una tabla, utilizaremos la
instrucciéon SELECT, tal como se acaba de describir anteriormente.

Una variante del comando INSERT es cuando se omite el nombre de los campos por
insertar; esto es posible ya que el RDBMS conoce los campos que contiene la tabla
especificada, la Unica restriccién es ingresar los valores en el orden en que fueron
definidos los campos en la construccién de la tabla, observe el siguiente ejemplo:

I NSERT | NTO procedenci a VALUES(' FRA' ,' Francia');

La insercién de dicho registro se hace sin ningin problema, ya que los valores coinciden
con las columnas que fueron definidas en la construccion de la tabla; cuando se desee
utilizar un orden diferente para ingresar los valores, deberdn especificarse también los
nombres de las columnas, como en la primera variante de I NSERT. Por lo tanto, la
siguiente instruccién regresaria un mensaje de error:

I NSERT | NTO procedenci a VALUES(' Francia', 'FRA);
Como parte de los ejercicios propuestos en este libro, le sugerimos realice las

instrucciones SQL necesarias para ingresar la siguiente informacién en la tabla
procedencia:

e R +
| txtd aveProcedencia | TxtDescripcion |
e S +
| ESP | Espafia |
| FRA | Francia |
| AUS | Australia |
| ITA | Italia |
e S +

A través de la instruccion SQL DML I NSERT, es posible asignar los valores por defecto
que se especificaron en la definicién de la estructura de las tablas creadas; asi mismo, se
comprueba el cumplimiento de las reglas de integridad especificadas, ya sean
restricciones de llave primaria, fordnea o cualquier otra definida. Cuando la instruccién
SQL I NSERT no cumpla con las condiciones especificadas, el RDBMS regresard un error.

Cuando se desee insertar un valor por defecto o un nulo se haré de la siguiente manera:
I NSERT | NTO nonbre_t abl a VALUES( DEFAULT, NULL, 'cadena', 12);
En la lista de valores de la instruccién anterior, observe que para ingresar un valor por

defecto se deberd utilizar la palabra reservada DEFAULT (sin entrecomillado), y cuando
se desee dejar un valor Nulo, utilizaremos la palabra reservada NULL.

A continuacién ingresaremos un nuevo registro en la tabla vinos para ejemplificar el valor
por defecto que tiene la columna clave de procedencia. La estructura de la tabla vinos es
la siguiente:

e R Hom oo +eomm o Fomm ek Fommm o - +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
R P Hom - +omm - Fomm ok Fom - - +
| idVino | int(11) | NO | PR | | |
| Txt NonbreVi no | varchar (50) | NO | | | |
| Txtd aveProcedencia | char(3) | NO | | ESP | |
| curPrecio | decimal (10,2) | NO | | | |
i S Hom oo - - +omm - Femm ook Fommm o - +
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I NSERT | NTO vi nos (idVino, txtNonbreVino, Txtd aveProcedencia, curPrecio)
VALUES( 1, ' Vi ia Lanci ano Reserva 1998', DEFAULT, 483) ;

El resultado invariablemente es un nuevo registro en la tabla vinos, observe que el valor
para el campo Clave de Procedencia resulté ser ESP, aun cuando éste no fue
especificado en la instruccién | NSERT, esto es debido a que se especificé un valor por
defecto en la definicién de la tabla y el comando | NSERT Unicamente invocé el valor por
defecto con la palabra reservada DEFAULT.

Otros ejemplos son:

I NSERT I NTO vi nos (i dVino, txtNonbreVino, TxtC aveProcedencia, curPrecio)
VALUES(2, 'Valtravieso Crianza 2002','ESP', 325);

I NSERT | NTO vi nos (idVino, txtNonbreVino, Txtd aveProcedencia, curPrecio)
VALUES( 3,' d os Vougeot 2000','FRA', 1246);

La definiciéon de la tabla vinos incluye una restriccion de llave fordnea en el campo
Txt O aveProcedenci a, lo que hace que para poder insertar un nuevo vino, la clave

especificada en el campo Txt O aveProcedenci a, debe forzosamente existir en la tabla
procedenci a, ya que de ello depende el cumplimiento de la integridad referencial.

procedenci a

L Fommme e e eeaas +

| txtd aveProcedencia | TxtDescripcion |

e S +

| ESP | Espafia |

| FRA | Francia |

| AUS | Australia |

| 1TA | Italia |

e o e e oo n +

Vi nos

LTI e B e Fommmmaaaaa +
| idVino | TxtNonbreVi no | Txtd aveProcedencia | curPrecio |
LTI e B e Fommmmaaaaa +
| 1 | Vifia Lanciano Reserva 1998 | ESP [ 483. 00 |
| 2 | Valtravieso Crianza 2002 | ESP [ 325.00 |
| 3 | dos Vougeot 2000 | FRA [ 1246. 00 |
Fommm o e e eeeee e Fommmea e +

Suponga que desea insertar un nuevo vino, cuya clave de procedencia sea ARG, el
RDBMS entonces se verd obligado a buscar esa clave de procedencia en la tabla
procedencia con el objeto de garantizar la integridad referencial en la base de datos,
como no existe hasta el momento la clave ARG en la tabla procedencia, entonces, el
RDBMS regresa un mensaje de error indicando que hay una restriccién de llave primaria
y fordnea en la tabla vinos, y que, por lo tanto, es imposible agregar el nuevo registro.

Ejecute las instrucciones SQL necesarias para obtener el siguiente resultado en cada una
de las tablas:

Procedencia

R o ek +
| txtd aveProcedencia | TxtDescripcion |
R o e e +
| ESP | Espafia |
| FRA | Francia |
| AUS | Australia |
| 1TA | Italia |
i o e e e ook +
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Vinos

[ R U L I +

| idVino | Txt NombreVino | Txtd aveProcedencia | curPrecio |
ommman- R L L T TP R T dommmee - +

| 1| Vifda Lanciano Reserva 1998 | ESP | 483.00 |

| 2 | Valtravieso Crianza 2002 | ESP | 325.00 |

| 3 | dos Vougeot 2000 | FRA | 1246.00 |

| 4 | Valtravieso Crianza 2002 | ESP | 325.00 |

| 5| Valtravieso Reserva 1999 | ESP | 590.00 |

| 6 | Chablis Cuvée LC 1999 | FRA | 79.00 |

| 7 | Nadal 1510 1998 | ESP | 499.00 |

| 8 | Sefiorio de Garcigrande, Verdejo | ESP | 72.00 |

| 9 | Bourgogne Vezel ay 2001 | FRA | 155.00 |

| 10 | Finca Boadella 2000 | ESP | 72.00 |

| 11 | Saint Véran La Solitude 2001 | FRA | 220.00 |

| 12 | Pouilly Fuissé 2001 | FRA | 305.00 |
Fommmmm oo o Fomm e e e e e oaaoo- Fommmm e oo - +
Clientes

B o m m e e e e e e e e e e e e e e emaaoo - +

| iddiente | TxtNonbrediente |

Foemeiaaas TS +

| 401 | Vinos y Licores del Ceste |

| 402 | El rincén de la Luna Restaurant |

| 403 | Conercializadora Enporio de Vinicola |

| 404 | San Carl os Restaurant |

| 405 | Productos vinicolas Esfinge |

B o m o e e e e e e e e e e e e emaaaon +

Vendedores

L U +

| idVendedor | txtNonbreVendedor |

T LT e R LT +

| 301 | Fernando Gonez Galicia |

| 302 | Jennifer Aguilar Cortés |

| 303 | Dario Gonzal ez Henkel |

| 304 | Carlos Martinez Salinas |

| 305 | Arabia Lefiero Orozco |

Fom e R +

Ventas

oo R L Fommm e B P o e ea s +
| Txtd aveVentas | idVino | iddiente |idVendedor | intCantidad | curMnto | dateFechaVenta |
oo Fommme e o S [ B f o e o +
| FACT0360 | 7 401 | 301 | 2| 998.00 | 2006-12-24 00:00: 00 |
| FACT0361 | 7| 402 | 305 | 1|  499.00 | 2006-12-24 00:00: 00 |
| FACT0362 | 7| 405 | 304 | 3| 1497.00 | 2006-12-31 00:00: 00 |
| FACT0363 | 7| 401 | 302 | 1] 499. 00 | 2006-12-31 00: 00: 00 |
| FACT0364 | 10 | 404 | 303 | 4 | 288.00 | 2006-12-31 00: 00: 00 |
| FACT0365 | 9 | 402 | 302 | 6 | 930.00 | 2007-01-06 00: 00: 00 |
| FACT0366 | 3| 403 | 302 | 7| 8722.00 | 2007-01-21 00: 00: 00 |
| FACT0367 | 8 | 401 | 303 | 8 | 576.00 | 2007-01-21 00:00: 00 |
| FACT0368 | 5 | 403 | 303 | 9| 5310.00 | NULL |
| FACT0369 | 1| 402 | 301 | 1] 483.00 | NULL |
| FACT0370 | 6 | 401 | 302 | 2| 158.00 | 2007-03-05 00:00: 00 |
| FACT0371 | 71 401 | 305 | 4| 1996.00 | 2007-03-05 00: 00: 00 |
| FACT0372 | 2 | 403 | 304 | 5| 1625.00 | 2007-03-05 00:00: 00 |
| FACT0373 | 6 | 403 | 302 | 6| 474.00 | 2007-03-16 00:00: 00 |
| FACT0374 | 3| 404 | 301 | 3| 3738.00 | 2007-03-21 00:00: 00 |
| FACT0375 | 2| 402 | 301 | 4| 1300.00 | 2007-04-16 00:00: 00 |
| FACT0376 | 5 | 405 | 302 | 1] 590.00 | 2007-04-24 00:00:00 |
| FACT0377 | 71 402 | 304 | 8 | 3992.00 | 2007-04-18 00: 00: 00 |
| FACT0378 | 4| 402 | 302 | 4| 1300.00 | 2007-05-30 00:00: 00 |
| FACT0379 | 71 402 | 303 | 2| 998.00 | 2007-05-30 00:00: 00 |
| FACT0380 | 71 403 | 305 | 6 | 2994.00 | 2007-06-09 00:00: 00 |
o e Fomm e me oo [ B e e e oo S e e ea oo +
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En los temas siguientes, serd necesario tener la estructura de las tablas anteriores, con los

mismos registros incluso, ya que, servirdn de base para ejemplificar la utilizacién de otros
comandos SQL como UPDATE, DELETE y SELECT.

3.2 Eliminacion de registros

La eliminacién de registros no es una actividad comin, ya que una base de datos
almacena informacién histérica, principalmente; entonces eliminar un registro significa
perder historia y a futuro conocimiento ya que cuando se cuenta con grandes volUmenes
de datos, es posible realizar diversos andlisis que permitan la retroalimentacién a la
organizacién.

Cuando requiera eliminar registros de alguna tabla, la instruccién SQL DML por utilizar
serd DELETE, cuya estructura bdsica es la siguiente:

DELETE FROM nonbre_t abl a WHERE condi ci 6n

Para eliminar un registro, debemos colocar las palabras reservadas DELETE FROM
seguidas del nombre de la tabla de donde se eliminardn los registros y, posteriormente,
se deben restringir los registros que se quieren eliminar a través de la palabra reservada
WHERE y una condicionante.

El uso de una instrucciéon DELETE debe hacerse mesuradamente ya que si no se especifica
cudl es la condicion de los registros por eliminar a través de la palabra reservada WHERE,
enfonces, se eliminaran todos los registros de la tabla.

Suponga que tiene una tabla llama productos con el siguiente contenido:

B o e e e e e e aa oo +
| intNunProducto | txtDescripcion [
S o m e e e e e e e o oo +
600 | SONY VAIO
601 Conpac Presario 1500

I | I
I I I
| 602 | Hp Inspiron [
| | DELL Di nension 4500 |

Para comprobar lo antes mencionado, ejecutaremos el comando DELETE sin especificar
una restriccién, con lo cual la instruccién SQL queda de la siguiente manera:

DELETE FROM pr oduct os;

El resultado obtenido es la eliminacién de todos los registros de la tabla, con lo cual
queda vacia; si no se restringen los registros que se quieren eliminar, por defecto, se
eliminan todos los contenidos en la tabla, he ahi la importancia de utilizar un
condicionante a través de la palabra reservada WHERE.

La restriccién de registros por eliminar debe pensarse muy bien, de tal forma, que se
encuentre el criterio en donde sélo coincidan los registros que se desean eliminar,
primero que nada, hay que contemplar la llave primaria, en tanto ésta identifica de
manera Unica cada registro en una tabla, y enfonces también, sirve como mecanismo
para asegurarnos de eliminar un registro en particular, de igual forma sucede con una
llave fordnea.
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Para conformar una restricciéon, haremos uso de la palabra reservada WHERE seguida de
nombres de campo que cumplan con una condicién, por ejemplo:

DELETE FROM t abl a WHERE condi ci 6n;
DELETE FROM pr oduct os WHERE i nt NunPr oduct 0=603;

La restriccién hecha en el comando anterior, indica que se eliminarén de la tabla productos
los registros donde el valor de la columna i nt NunPr oduct o sea igual a 603; dado que sélo
un registro cumple con dicha condicién, entonces Unicamente se elimina éste.

| 600 | SONY VAI O |
| 601 | Conpac Presario 1500 |
| 602 | Hp Inspiron |

Existen variaciones en la forma de especificar condicionantes con la palabra reservada
WHERE; sin embargo, este tema se aborda mds adelante cuando se hable del comando
SELECT, ahi se hard una revisién més profunda respecto de la especificacién de criterios para
formular condicionantes, por ende, serfa idéneo que una vez revisado dicho tema, se relea el
contenido de éste para lograr una mejor comprensién sobre cémo se debe restringir la
informacién por eliminar o actualizar, que es objeto de estudio en el tema siguiente.

3.3 Actualizacién de informacién

La actualizacién de informacién es una tarea recurrente en bases de datos, ya que el
objetivo principal de dicha tarea es mantener la consistencia en los datos, asi como
mantener la integridad de los mismos. La actualizacién de la informacién es requerida
principalmente, por que se han cometido errores en la captura de los datos, o bien, por
que con el paso del tiempo, algin dato almacenado requiere ser actualizado con el
objeto de conocer el valor actual del mismo.

Cuando requiera actualizar informacién de alguna tabla, la instruccion SQL DML por
utilizar serd UPDATE, cuya estructura bdsica es la siguiente:

UPDATE nonbre_tabl a SET canpol=nuevo_val orl, canpo2=nuevo_val or2 WHERE
condi ci 6n

Para actualizar el valor de un campo de un registro en la base de datos, se utilizard la
palabra reservada UPDATE seguida del nombre de la tabla y posteriormente se indicard el
nuevo valor del campo con ayuda de la palabra reservada SET, como Gltimo paso, se
condicionardn los registros en donde se actualizardn los valores para los campos antes
indicados.

Por ejemplo, considerando que se cuenta con la siguiente tabla, se desea actualizar el
producto 601, ya que se ha capturado de manera errénea su nombre, en tanto el
nombre correcto de éste es: “Compagq Presario 2700”.

| 600 | SONY VAIO [
| 601 | Conpac Presario 1500 |
| 602 | Hp Inspiron |
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Para conseguir actualizar el nombre del producto 601, se utilizard la instruccién SQL
DML UPDATE, con lo cual dicha instrucciéon queda de la siguiente manera:

UPDATE pr oduct os SET txtDescripci on=' Conpaq Presari o 2007’
WHERE i nt NunPr oduct 0=601;

La instruccion SQL anterior actualiza el campo txt Descri pcion de la tabla productos
asignando el valor de “Compagq Presario 2007” cuando la clave del producto es 601.

El resultado, después de realizar una consulta, es el siguiente:

| 600 | SONY VAIO [
| 601 | Conpaq Presario 2007 |
| 602 | Hp Inspiron [

De igual forma que con la instruccién DELETE, el uso de una instruccién UPDATE debe
hacerse mesuradamente, ya que si no se especifica cudl es la condicién de los registros
por actualizar a través de la palabra reservada WHERE, entonces, el RDBMS actualizaré
todos los registros de la tabla. Por ejemplo, el resultado de ejecutar la instruccién sin el
condicionante WHERE, seria el siguiente:

| 600 | Conpag Presario 2007 |
| 601 | Conpaq Presario 2007 |
| 602 | Conmpaq Presario 2007 |

No restringir los registros que se quieren actualizar o eliminar puede generar grandes
cantidades de inconsistencia, integridad y/o redundancia en la base de datos; por ello, la
importancia de la restriccion de registros por actualizar o eliminar cuando se ejecuten las
instrucciones SQL pertinentes.

La restriccién de registros por utilizar para la eliminaciéon o actualizacién de informacién se
verd mds a fondo en temas posteriores ya que como se trata de un tema de gran
importancia, se contempla un tema en particular para su exploracién y entendimiento; por
ahora, sélo basta conocer que para realizar una operacién SQL DML de actualizacién o
eliminacién de datos, se debe restringir el universo de datos que se quieren manipular con el
objeto de asegurar la integridad y consistencia de la informacién.
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Si bien una base de datos cumple con el objetivo primordial de asegurar la persistencia
de la informacién, también se deben generar mecanismos para la manipulacién y
consulta de los datos almacenados. La instruccién SQL SELECT es la encargada de
permitir la recuperacién de informacién almacenada en una base de datos. El SELECT, es
el operador més poderoso en un RDBMS, ya que serd el encargado de presentar al
usuario, la informacién almacenada en la base de datos.

4.1 Seleccién de informacién

El SELECT tiene su fundamento en el dlgebra y cdlculo relacional descritos por el Dr.
Edgar Cood, cuando hace la publicacién del modelo relacional de base de datos.

La estructura del comando SELECT es muy amplia y variada, por lo que se desglosaré la
misma en subtemas, con lo cual se facilita su comprensiéon y alcance. Asi pues, la
estructura bésica de una instruccién SELECT es la siguiente:

SELECT * FROM nonbre_t abl a;
SELECT t abl a. col uma, tabla.columa2, .., tabla.columaN FROMtabl a;

El * (asterisco) es un operador légico que funge como comodin, que sefiala la manera en
que se mostrardn todos los campos de la(s) tabla(s) indicada(s).

Con el objeto de presentar ejemplos, retomaremos el caso de estudio de la vinateria, en
dénde ya se han creado las estructuras persistentes, asi como insertado datos en las mismas.

Las dos més grandes funcionalidades de una instruccién SELECT son: la proyeccién y la
restriccién, ambas fundamentadas en el dlgebra relacional cuya aplicacién en el lenguaije
SQL se hace de la siguiente manera:

Una proyeccion, obtiene un subconjunto de atributos en una relacién, hablando en
términos de un RDBMS, una proyeccién permitird mostrar un subconjunto de columnas
de una tabla.
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Proyeccién de una tabla.

Para ejemplificar una proyeccién tomaremos como base la tabla vinos, de la base de
datos de la vinateria. La cudl contiene la siguiente informacién:

[ R U L S +
| idVino | Txt NombreVino | Txtd aveProcedencia | curPrecio |
ommman- R L T TSP R T dommmee e +
| 1| Vifda Lanciano Reserva 1998 | ESP | 483. 00 |
| 2 | Valtravieso Crianza 2002 | ESP | 325.00 |
| 3 | dos Vougeot 2000 | FRA | 1246. 00 |
| 4 | Valtravieso Crianza 2002 | ESP | 325.00 |
| 5 | Valtravieso Reserva 1999 | ESP | 590. 00 |
| 6 | Chablis Cuvée LC 1999 | FRA | 79.00 |
| 7 | Nadal 1510 1998 | ESP | 499. 00 |
| 8 | Sefiorio de Garcigrande, Verdejo | ESP | 72.00 |
| 9 | Bourgogne Vezel ay 2001 | FRA | 155. 00 |
| 10 | Finca Boadel | a 2000 | ESP | 72.00 |
| 11 | Saint Véran La Solitude 2001 | FRA | 220. 00 |
| 12 | Pouilly Fuissé 2001 | FRA | 305. 00 |
Fommmm e oo B o e e e e e e Fomm e +

Una proyeccién para la tabla vinos se hace a través de la siguiente instruccion SQL:
SELECT vi nos. i dVi no, vinos.txtNombreVino, curPreci o FROM vinos; *°
Lo que hace dicha instruccién es proyectar ciertas columnas de la tabla en cuestién,

dejando ofras fuera de la informacién por presentar, asi es como obtenemos el siguiente
resultado:

o T o +
| idVino | txtNomnbreVino | curPrecio |
Fom e e oo - o e m e e e e e e e e e e e e e em e mema [ U +
| 1| VifAa Lanci ano Reserva 1998 [ 483. 00 |
| 2 | Valtravieso Crianza 2002 [ 325. 00 |
| 3 | dos Vougeot 2000 [ 1246. 00 |
| 4 | Valtravieso Crianza 2002 [ 325. 00 |
| 5| Valtravi eso Reserva 1999 [ 590. 00 |
| 6 | Chablis Cuvée LC 1999 [ 79.00 |
| 7 | Nadal 1510 1998 [ 499. 00 |
| 8 | Sefiorio de Garcigrande, Verdejo [ 72.00 |
| 9 | Bourgogne Vezel ay 2001 [ 155. 00 |
| 10 | Finca Boadella 2000 [ 72.00 |
| 11 | Saint Véran La Solitude 2001 [ 220. 00 |
| 12 | Pouilly Fuissé 2001 [ 305. 00 |
Fom e e oo - o e m e e e e e e e e e e e e e e e em e memaa [ +

? Es posible omitir el nombre de la tabla cuando se hace referencia a una columna, esto siempre y cuando
no se esté trabajando con un campo de ofra tabla que se llame igual.
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Si desedramos conocer sélo los vinos que se tienen en catdlogo, entonces utilizariamos
una proyecciéon de la siguiente manera:

SELECT i dVino, txtNonbreVino FROM vinos;

Vi fia Lanci ano Reserva 1998
Val travi eso Crianza 2002

Cl os Vougeot 2000

Val travieso Crianza 2002

Val travi eso Reserva 1999
Chablis Cuvée LC 1999

Nadal 1510 1998

Sefiori o de Garcigrande, Verdejo
Bour gogne Vezel ay 2001

Fi nca Boadel | a 2000

Saint Véran La Solitude 2001
Poui I Iy Fuissé 2001

El resultado de dicha consulta es la proyeccién de las columnas id y nombre del vino,
provenientes de la tabla vinos.

La proyeccién es sin duda el tipo de consulta més simple de generar con SQL, ya que
Unicamente deben listarse las columnas que deseamos sean mostradas. A su vez,
cuando se quieren proyectar todas las columnas de una tabla, es posible utilizar un
comodin, el asterisco (*) provee la funcionalidad de indicar que se proyectarén todos los
atributos de una tabla, tal como se muestra en el siguiente ejemplo:

SELECT * FROM cl i ent e;

Dicha instrucciéon proyectard todas las columnas de la tabla cliente, asi lo muestra la
salida de informacién proporcionada por el RDBMS.

| | Vinos y Licores del Ceste |
| | El rincon de |a Luna Restaurant |
| 403 | Conerci al i zadora Enporio de Vinicola |
| | San Carl os Restaurant |
| | Productos vinicolas Esfinge |

Nétese que en la ejecucién de todas las instrucciones SQL SELECT anteriores, aparece
siempre en el resultado todos los registros contenidos en las tablas, ello debido a que, la
proyeccién Unicamente delimita las columnas que se mostrardn al momento de presentar
la informacioén.

La siguiente gran funcionalidad que permite el operador SELECT es la restriccién, la cual
obtiene un subconjunto de registros de una relacién, dicha funcionalidad se implementa
colocando la palabra reservada WHERE dentro de la instruccién SELECT.

La restriccién de informacién, no sélo es utilizada al momento de realizar consultas, sino
que, también es de suma importancia al momento de realizar una actualizacién o
eliminacién de informacién de la base de datos, tal como se traté en capitulos anteriores;
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ahora se abordard el tema de especificacién de criterios de seleccién de manera més
profunda.

4.2 Especificacion de criterios de seleccion de informaciéon

Como bien hemos mencionado, una de las grandes funcionalidades que permite una
instruccién SELECT, es la restriccién de informacién, es decir, la obtencién de un
subconjunto de registros de una tabla.

Da

Restriccion de informacién.

La restriccién de informacién se hace utilizando la palabra reservada WHERE dentro de la
estructura de una instruccién SELECT, DELETE, UPDATE u otra, generalmente el WHERE se
coloca al final de cualquiera de las instrucciones antes mencionadas.

La especificacién de criterios se hace a través de condicionantes, lo cual hace se evalte
una tabla, registro a registro, para que el RDBMS decida si mostraré dicho registro en la
presentacién final de la informacién, o bien, si dicho registro se actualizard o eliminard.

La estructura de restriccién de informaciéon en lenguaje SQL, se da de la siguiente forma:

WHERE t abl a. col uma=val or

- _J
~

Condicién
La forma de estructurar una condicién pareciera un poco rara en principio, sin embargo,
desmenuzaremos sus elementos uno a uno para darle un mejor sentido y significado.

Seguido de la palabra reservada WHERE, se deberd indicar la condicién de los registros
que se desean manipular; dicha condicién se compone de un nombre de columna, de
un operador (=, like, in, between, etc.) y de un valor, el cual serd el criterio que deba
cumplir o no cumplir el registro por evaluar.

Para ejemplificar la forma en que se estructura una restriccién, tomaremos como base la
tabla vinos de la base de datos vinateria, que tiene la siguiente estructura e informacién:
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Fommmmm - o B Fomm e e e ea oo Fomm e e +
| idVino | Txt NombreVino | Txtd aveProcedencia | curPrecio |
Feemnann e m e eeemeeieeeaeeiiecaeaaeeaas . dememeeaaan +
| 1| Vifa Lanciano Reserva 1998 | ESP | 483. 00 |
| 2 | Valtravieso Crianza 2002 | ESP | 325.00 |
| 3 | dos Vougeot 2000 | FRA | 1246. 00 |
| 4 | Valtravieso Crianza 2002 | ESP | 325.00 |
| 5| Valtravieso Reserva 1999 | ESP | 590. 00 |
| 6 | Chablis Cuvée LC 1999 | FRA | 79.00 |
| 7 | Nadal 1510 1998 | ESP | 499. 00 |
| 8 | Sefiorio de Garcigrande, Verdejo | ESP | 72.00 |
| 9 | Bourgogne Vezel ay 2001 | FRA | 155. 00 |
| 10 | Finca Boadel | a 2000 | ESP | 72.00 |
| 11 | Saint Véran La Solitude 2001 | FRA | 220. 00 |
| 12 | Pouilly Fuissé 2001 | FRA | 305. 00 |
Fommmma o - o o e m e e e eeoo Fomm e e +

Supongamos que deseamos hacer una operacién con los vinos cuya procedencia es
Francia (FRA), para ello, debemos forzosamente hacer una restriccion de registros, la
condicién es que sean vinos franceses, asi la especificacién de criterios, es la siguiente:

VWHERE vi nos. Txt C avePr ocedenci a=' FRA'

La condicién entones, es que el campo de procedencia debe tener un valor igual a ‘FRA’.
La especificacién de criterios anterior no es suficiente, debe indicarse previamente la
operacién que se quiere realizar, como seria una seleccién de informacién, asi el
ejemplo completo quedaria de la siguiente manera:

SELECT * FROM vi nos WHERE vi nos. Txt Cl avePr ocedenci a=' FRA' ;

Esta instruccién proyectard todas las columnas de la tabla vinos y mostraré los registros
que en el campo de procedencia tengan como valor FRA.

El resultado obtenido es la restriccién de los registros de la tabla vinos, presentando
Unicamente los que cumplen con la condicién de que el vino sea de procedencia francesa.

3 | dos Vougeot 2000 [ [ 1246. 00 |
6 | Chablis Cuvée LC 1999 [ [ 79.00 |
9 | Bourgogne Vezel ay 2001 | FRA [ 155. 00 |
1| Saint Véran La Solitude 2001 | [ 220. 00 |
2 | Pouilly Fuissé 2001 [ [ 305. 00 |

La misma restricciéon puede utilizarse en otros dmbitos como para la eliminacién de
registros de una tabla, tal como se muestra con la siguiente instruccién SQL.

DELETE FROM vi nos WHERE vi nos. Txt Cl avePr ocedenci a=' FRA' ;

O bien para la actualizacién de datos:
UPDATE vi nos SET cur Preci 0=100 WHERE vi nos. Txt Cl avePr ocedenci a=' FRA' ;

En las dos instrucciones anteriores, se eliminan o actualizan los registros que cumplen
con la condicién de ser vinos de procedencia francesa.

A su vez, también es posible restringir la informacién por utilizar mediante dos o més
condiciones, para ello, es necesario el apoyo de los dos operadores légicos mds
fundamentales, el AND y el OR. Suponga que quiere conocer cudles son los vinos de
procedencia francesa con precio mayor a los 300 pesos, hasta ahora, sélo habia podido
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restringir por medio de una condicién, pero cuando se desea que la informacién por
manipular cumpla con dos condiciones, entonces, utilizaremos la siguiente estructura:

WHERE t abl a. col utma=val or [AND | OR] tabl a.columa=valor [AND | OR] ..7'°

- _J - _J
Y Y

Condicién Condicién
La restriccion de la informacién quedaria de la siguiente manera:
WHERE t xt Cl avePr ocedenci a=' FRA' AND Cur Pr eci 0>=300; **
Y poniendo en prdctica esta restriccion de informacién en una instruccién SELECT, el
efecto es el siguiente:

SELECT * FROM vi nos
VWHERE t xt Cl avePr ocedenci a=' FRA' AND Cur Pr eci 0>=300;

El operador AND provee la potencialidad necesaria para evaluar dos condiciones, tanto
que el vino por mostrar sea francés y que ademds, su precio sea mayor a 300 pesos.

Feommm e o - o meeeeee e o eeeeee e Foeeeme e +
| idVino | TxtNonbreVi no | Txtd aveProcedencia | curPrecio |
Fomm e e oo - o e e e e e e e o e e e e e e S +
| 3 | dos Vougeot 2000 | FRA | 1246. 00 |
| 12 | Pouilly Fuissé 2001 | FRA | 305. 00 |
[ R e e e e o e e e Fom e e +

Ahora revisemos qué pasaria si cambidsemos el operador légico y en vez de usar un
AND usdramos un OR, muy simple se evalGa que el vino sea francés o que su precio sea
mayor a 300 pesos; al decir, o que su precio sea mayor a 300 pesos, estamos diciendo
que no importa que se cumpla la primera condicién, siempre y cuando se cumpla alguna
de las dos, se mostrard el registro.

SELECT * FROM vi nos
VWHERE t xt Cl avePr ocedenci a=" FRA' OR Cur Preci 0>=300;

Focemaaaa Feceeceeicaiceeaassc s e e F O [ R Ry +
| idVino | TxtNonbreVino | Txtd aveProcedencia | curPrecio |
- T - . +
| 1 | Vifia Lanci ano Reserva 1998 | ESP [ 483. 00 |
| 2 | Valtravieso Crianza 2002 | ESP [ 325.00 |
| 3 | dos Vougeot 2000 | FRA [ 1246. 00 |
| 4 | Valtravieso Crianza 2002 | ESP | 325.00 |
| 5| Valtravi eso Reserva 1999 | ESP [ 590. 00 |
| 6 | Chablis Cuvée LC 1999 | FRA [ 79.00 |
| 7 | Nadal 1510 1998 | ESP [ 499. 00 |
| 9 | Bourgogne Vezel ay 2001 | FRA | 155. 00 |
| 11 | Saint Véran La Solitude 2001 | FRA [ 220. 00 |
| 12 | Pouilly Fuissé 2001 | FRA [ 305. 00 |
HFomm e e oo - o e e e e e e e e e oo oo m oo ---- - Fom e o - - +

10 Cuando compare dos valores, éstos deben ser del mismo tipo de dato, ya que hacer una comparacion
sobre diferentes tipos de datos puede llegar a generar errores al momento de evaluar la expresién o
condicionante.

" Recuerde que cuando se trabaja con datos tipo Cardcter, éstos deben colocarse entre comillas simples (),
no asi para los valores de datos tipo Numérico.
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Cuando se evalta més de una condicién, se deberdn utilizar los operadores l6gicos AND
y OR, los cuales pueden llegar a ser excluyentes, ya que el resultado de evaluar una
condicién es un valor booleano y para evitar un efecto de exclusién o inclusién tome en
consideracién la tabla siguiente.

Condicién1 OPERADOR Condicién2 Resultado
verdadero AND verdadero verdadero
verdadero AND falso falso

falso AND verdadero falso
falso AND falso falso
verdadero OR verdadero verdadero
verdadero OR falso verdadero
falso OR verdadero verdadero
falso OR falso falso

Es correcto mencionar que se pueden agregar tantas condicionantes como se deseen,
siempre y cuando se haga uso de los operadores l6gicos AND y OR para su correcta
evaluacion.

Otros ejemplos de consultas de restriccion son los siguientes:

Mostrar las ventas en donde se vendieron cinco productos o mds:

SELECT Txt d aveVentas, intCantidad FROM vent as
VWHERE i nt Cant i dad>=5

FACT0365 | 6
FACT0366 [ 7
FACT0367 [ 8
FACT0368 | 9
FACT0372 [ 5
FACT0373 [ 6
FACT0377 [ 8
FACT0380 | 6

En el caso de la consulta anterior, se hace una mezcla interesante entre la proyeccién de
atributos y restriccion de registros, esta tarea de proyectar y restringir es muy comin al
momento de realizar consultas a una base de datos, ya que no siempre se desea mostrar
toda la informacién o no es posible acceder a toda ella.

Cuando se hace una restriccién en una consulta, no es obligatorio que se muestre el
campo que contiene el valor por evaluar, por ejemplo, se desea conocer cudles fueron
las ventas en dénde se vendieron mds de cinco productos y si el monto total de la venta
fue mayor o igual a los 3,000 pesos.

SELECT Txtd aveVentas, intCantidad FROM vent as
WHERE i nt Cant i dad>=5 AND cur Mont 0>=3000;

- Fommm e meeeaa +
| Txtd aveVentas | intCantidad |
L S +
| FACT0366 | 7 |
| FACT0368 | 9 |
| FACT0377 | 8 |
o e e e e e eaa L +
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En la consulta anterior se muestra la clave de la venta y la cantidad de productos
vendidos, sin embargo se sabe que en esos registros el monto es mayor a 3,000 pesos,
ello debido a que se especifica que se cumpla con dicha condicién.

Si proyectamos también la columna de monto, podemos darnos cuenta que el resultado
anterior es confiable.

SELECT Txtd aveVentas, intCantidad, curMnto FROM vent as
WHERE i nt Canti dad>=5 AND cur Mont 0>=3000;

o o R +
| Txtd aveVentas | intCantidad | curMnto |
o e e e e e o e e e e e S, +
| FACT0366 | 7| 8722.00 |
| FACT0368 | 9 | 5310.00 |
| FACT0377 | 8 | 3992.00 |
o e a o S S +

Por lo tanto, podemos concluir que no es necesaria la proyeccién de una columna que
serd utilizada para la restriccién de informacién. Por ejemplo, si desedramos conocer las
ventas realizadas por el vendedor 301 ejecutariamos la siguiente consulta:

SELECT Txt d aveVentas, intCantidad, curMnto FROM ventas
VWHERE i dVendedor =301;

L L S [ +
| Txtd aveVentas | intCantidad | curhMonto |
L LT dommmmenas +
| FACT0360 | 2| 998. 00 |
| FACT0369 | 1| 483. 00 |
| FACT0374 | 3| 3738.00 |
| FACT0375 | 4 | 1300.00 |
B B Fomm e e +

Ahora bien, una parte fundamental en la creacién de condicionantes, es la flexibilidad de
criterios por evaluar en donde no sélo se puede utilizar un criterio de igualdad, sino que
es posible escoger de una gran gama de operadores l6gicos, matemdticos o comodines.

4.3 Operadores SQL

Hacer una restriccion de informacién, no siempre involucra crear condiciones de
igualdad o donde algo sea mayor o menor que otfra cosa; también en la consulta de
informacién, se requiere evaluar texto, fechas y valores numéricos, por lo que el criterio
de seleccién de informacién debe apoyarse en un operador que satisfaga las necesidades
para la creacién de una expresién por evaluar.

Los dos primeros operadores SQL de tipo légico revisados en este capitulo fueron AND y OR,
los cuales permiten evaluar un conjunto de expresiones o condicionantes; pero también,
existen otro fipo de operadores que servirdn para formar otro tipo de expresiones.

Operador Significado

= Igualdad

<> Diferencia

> Mayor que

>= Mayor o igual que
< Menor que

<= Menor o igual que
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Operador Significado
LIKE Como
BETWEEN Entre
IN En (elementos de una lista)
IS NULL Es nulo

4.3.1 Operadores para el manejo de datos tipo numérico.
El operador de igualdad (=) permite seleccionar las filas de una tabla donde una de las
columnas contiene un valor igual al especificado.

SELECT Txt d aveVentas, intCantidad FROM vent as
VWHERE i nt Cant i dad=5;

B B +
| Txtd aveVentas | intCantidad |
e Foemmieeaaaa +
| FACT0372 | 5|
B B +

Para el ejemplo anterior, se pide al RDBMS mostrar de la tabla de ventas todas las filas
en donde coincida que la cantidad de productos sea igual a cinco.

El operador de diferencia excluye todas aquellas filas que coincidan con la especificacién
hecha por el usuario, tal es el caso del siguiente ejemplo donde se pide se muestren
todas las filas de la tabla ventas, y la cantidad de productos sea diferente a cinco.

SELECT Txtd aveVent as, intCantidad FROM vent as
WHERE i nt Cant i dad<>5;

FACT0360 [
FACT0361 [
FACT0362 |
FACT0363 |
FACT0364 [
FACT0365 [
FACT0366 |
FACT0367 |
FACT0368 [
FACT0369 |
FACT0370 |
FACT0371 [
FACT0373 [
FACT0374 [
FACT0375 |
FACT0376 [
FACT0377 [
FACT0378 [
FACT0379 |
FACT0380 [

El operador mayor que (>) evalta que el término a la derecha sea mayor que el término
de la izquierda, por ejemplo, si quisiéramos saber cudles son las facturas con mds de
cinco productos registrados, entonces, ejecutariamos la siguiente instruccién SQL SELECT.

SELECT Txt d aveVentas, intCantidad FROM vent as
VWHERE i nt Cant i dad>5;
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FACT0365 | 6
FACT0366 [ 7
FACT0367 [ 8
FACT0368 [ 9
FACT0373 | 6
FACTO0377 [ 8
FACT0380 [ 6

A su vez, el operador mayor o igual que (>=) evalta que el término de la derecha sea
mayor o igual que el término a la izquierda de la expresién, cuando se cumple esta
condicién, entonces se muestra la fila de la tabla indicada.

SELECT Txt d aveVentas, intCantidad FROM vent as
VWHERE i nt Cant i dad>=5;

FACT0365 | 6
FACT0366 [ 7
FACT0367 [ 8
FACT0368 [ 9
FACT0372 | 5
FACT0373 | 6
FACTO0377 [ 8
FACT0380 [ 6

Si observa con detenimiento los resultados de las dos instrucciones anteriores en donde
se utilizan los operadores > y >=, se podrd dar cuenta que son similares los resultados;
sin embargo al utilizar el operador >=, se obtiene una fila més, ya que la Factura 0372
tiene cinco articulos y ello hace verdadera la condicién >=5.

La misma situacién pero a la inversa, ocurre con los operadores menor que y menor o
igual que (<, <=), observe las siguientes instrucciones SQL.

SELECT Txt d aveVentas, intCantidad FROM vent as
VWHERE i nt Cant i dad<5;

| Txtd aveVentas | intCantidad |

| FACT0360 |
| FACT0361 [
| FACT0362 [
| FACT0363 |
| FACT0364 |
| FACT0369 [
| FACT0370 |
| FACT0371 [
| FACT0374 [
| FACT0375 [
| FACT0376 [
| FACT0378 [
| FACT0379 |
+ +

2|
1]
3|
1]
4|
1]
2 |
4|
3
4|
1]
4|
2 |

SELECT Txt d aveVentas, intCantidad FROM vent as
VWHERE i nt Cant i dad<=5;
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FACT0360 |
FACT0361 |
FACT0362 [
FACT0363 [
FACT0364 |
FACT0369 |
FACT0370 [
FACT0371 |
FACT0372 |
FACT0374 [
FACT0375 [
FACT0376 [
FACT0378 |
FACT0379 [

NBRRPDRWORNRPARWREN

Llos operadores =, >, >=, <, <= y <> tienen como finalidad principal evaluar
términos numéricos, a los cuales brindan su mayor potencialidad; sin embargo, es
posible utilizarlos dentro de expresiones cuyos términos son de tipo Cardcter o Fecha,
observe los siguientes ejemplos.

4.3.2 Operadores para el manejo de datos tipo caracter

Comenzaremos con el operador de igualdad para el caso de su uso con tipos de dato
Cardcter, donde es de suma importancia hacer notar que al hacer uso de este operador se
activa una sensibilidad a maydsculas o mindsculas al momento de evaluar la expresién.
Tomando como base la tabla de procedencia, realizaremos los ejemplos pertinentes:

e Frmmm e +
| txtd aveProcedencia | TxtDescripcion |
o m e e e e e oo o e e e e +
| ESP | Espafa |
| FRA | Francia |
| AUS | Australia |
| ITA | Italia |
[ S [ - +

Suponga desea seleccionar las filas en que la procedencia sea Espafa, para ello,
utilizaria el operador de igualdad, en la expresién parte del WHERE de la instruccién SQL,
por lo cual ejecuta la siguiente instruccion.

SELECT * FROM Pr ocedenci a
WHERE Txt Descri pci on=" Espafia’ ;

[ [ e +
| txtd aveProcedencia | TxtDescripcion |
i o e e e n +
| ESP | Espafia |
R o e e +

Como podemos observar, el resultado realmente se ha cumplido, no obstante, podemos
preguntarnos qué ocurre cuando se escribe la palabra Espaia, con todas las letras en
altas; claro, como lo dijimos anteriormente, el RDBMS no regresa ninguna fila ya que
Espafia no es igual a ESPANA, la explicacién es simple, cada cardcter tiene un
equivalente en cédigo ASCII, de esta manera si se compara la ‘a’ con la ‘A’ se obtienen
valores diferentes, por tal razén el RDBMS determina una diferencia entre ambas cadenas
de texto.
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SELECT * FROM Procedencia _
WHERE Txt Descri pci on=" ESPANA' ;
Enmpty set (0.00 sec)

La configuracién del RDBMS puede cambiarse en cualquier momento para que la
sensibilidad entre mayUsculas y mindsculas sea admitida o anulada, en tal caso, la siguiente
instruccién SQL SELECT regresa una fila:

SELECT * FROM Procedenci a
WHERE Txt Descri pci on=' FRANCI A" ;

Fremeeeemeaieaaaa . +
| txtd aveProcedencia | TxtDescripcion |
o m e e e e e oo o e e e e e +
| FRA | Francia |
Frem e imeeieeaaaa e +

Asi mismo los operadores >, >=, <, <= también pueden ser utilizados con valores para
datos tipo Cardcter, ello, tomando como base la premisa de que todo carécter tiene una
equivalencia numérica en cédigo ASCII, por ejemplo si se evalta la expresion A>Z, el
resultado es falso ya que una A tiene menor valor que una Z, si se evalta A<Z el resultado es
verdadero, incluso existe la posibilidad de evaluar A>a en donde se obtiene un valor
verdadero. Dentro de una instruccién SQL los ejemplos pertinentes son los siguientes:

SELECT * FROM Procedenci a
WHERE Txt Descripcion > 'Francia';

B B +
| txtd aveProcedencia | TxtDescripcion |
Fremeeeemeaieeaaaa - +
| I TA | Italia |
B B +

En este caso, ltalia posee un valor mayor que Francia; los valores Espafia y Australia no
cumplen con la condicién ya que son valores menores, vea el siguiente ejemplo:

SELECT * FROM Procedenci a
WHERE Txt Descri pcion < 'Francia';

Frememeemeaieeaaaa . +
| txtd aveProcedencia | TxtDescripcion |
I L T Frmmm e +
| ESP | Espafia |
| AUS | Australia |
Frem e imeeieeaaaa e +

Ahora el resultado consta de dos filas, aqui Espafa y Australia son menores que Francia,
si se tomase como operador >=, o <=, enfonces Francia serfa un valor més de
coincidencia.

SELECT * FROM Procedenci a
WHERE Txt Descri pcion >= 'Francia';

B B +
| txtd aveProcedencia | TxtDescripcion |
Fremeeeemeaieeaaaa - +
| FRA | Francia |
| ITA | Italia |
R e e e e aeaa +

SELECT * FROM Procedenci a
WHERE Txt Descripcion <= 'Francia';
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B B +
| txtd aveProcedencia | TxtDescripcion |
Fremeeeemeaieeaaaa - +
| ESP | Espafa |
| FRA | Francia |
| AUS | Australia |
Fremme e eeme e e +

Tenga siempre presente que cuando se trabaja con valores para tipos de dato Cardcter o
Fecha, siempre se deben entrecomillar: ‘Francia’, ‘Espana’, ‘21/01/1985’.

4.3.3 Operador LIKE y comodines

Cuando se desea hacer restricciones a través de la palabra reservada WHERE dentro de
una instruccion SQL y ademds se trabaje con datos de tipo Cardcter, resulta mas Gtil el
operador LI KE, el cual va a permitir una mejor evaluacién de este tipo de datos, ya que
aunado a él, se pueden utilizar comodines.

El operador LI KE usado para datos tipo Cadena va a reflejar en parte, la funcionalidad
del operador de igualdad (=), y decimos en parte, debido a que la implementacién de
una expresién regular permite ampliar su visién.

El operador LI KE puede utilizarse para restringir los lugares de procedencia en donde
éste sea Francia, por ejemplo, en tal caso la instruccién SQL por utilizar es la siguiente:

SELECT * FROM Procedenci a
WHERE Txt Descripcion LIKE ' Francia';

oo o +
| txtd aveProcedencia | TxtDescripcion |
o m e e e e e oo o e e e e e +
| FRA | Francia |
o e e e e o n o e e +

Como puede percatarse, el resultado es exactamente igual a cuando se utilizé el
operador de igualdad, sin embargo, el operador LIKE tiene la posibilidad de ampliar el
criterio de bisqueda.

Ejecute las instrucciones SQL necesarias para ampliar el conjunto de datos de la tabla
procedencia para obtener el siguiente resultado:

SELECT * FROM procedenci a;

Fremeeeemeaieaaaa . +
| txtd aveProcedencia | TxtDescripcion |
B B +
| ESP | Espafia |
| FRA | Francia |
| AUS | Australia |
| I TA | Italia |
| ESC | Escocia |
| ARG | Argentina |
| FIN | Finlandia |
| ING | I'nglaterra |
B B +

Con este conjunto de datos ampliado de la tabla procedencia, es como haremos un
mejor uso del operador LI KE, cuya potencialidad radica en el uso del comodin %.

El simbolo de porcentaje (%) sirve como comodin, ya que asi puede incrementarse una
cadena de texto, suponga que desea consultar los lugares de procedencia que
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comiencen con la letra A, para ello, utilizaremos el operador LIKE y el simbolo %, tal
como se muestra en el siguiente ejemplo:

SELECT * FROM procedenci a
WHERE Txt Descri pcion LIKE 'A% ;

. . +
| txtd aveProcedencia | TxtDescripcion |
o m e e e e e oo o e e e e e +
| AUS | Australia |
| ARG | Argentina |
I L T TR +

En este caso, el simbolo de % permite indicarle al RDBMS que la condicién es que no
importa el contenido completo de la cadena, basta con que ésta comience con la letra A,
el porcentaje entonces sirve de comodin al indicar que seguido de la A puede ir cualquier
otro conjunto de caracteres o ninguno.

SELECT * FROM procedenci a WHERE Txt Descri pci on LI KE ' Argenti na% ;

- e +
| txtd aveProcedencia | TxtDescripcion |
o L +
| ARG | Argentina |
- Femem e emea e +

A su vez, el comodin % puede utilizarse al principio de la cadena para indicar que no
importa cudl sea el principio de la cadena, siempre y cuando el final sea como se
indique, ejemplo:

SELECT * FROM procedenci a
WHERE Txt Descripcion LIKE "% a’';

o L +
| txtd aveProcedencia | TxtDescripcion |
e T Frmmm e +
| FRA | Francia |
| AUS | Australia |
| I TA | Italia |
| ESC | Escocia |
| FIN | Finlandia |
R e m e e e e e eaa +

La consulta anterior regresa como resultado, todas las filas en donde el lugar de
procedencia termina en ‘ia’, siendo el operador de porcentaje (%) el responsable de esta
accién, ya que significa uno o mds caracteres.

También es posible el uso de simbolos de porcentaje al principio y al final de una cadena
para especificar que no importa el principio ni el final, sino que una parte del contenido se
encuentre dentro del texto por buscar, como, buscar en una cadena de texto, la letra ‘L.

SELECT * FROM procedenci a
WHERE Txt Descri pcion LIKE ' 9% % ;

e Frmmm e +
| txtd aveProcedencia | TxtDescripcion |
o L +
| AUS | Australia |
| I TA | Italia |
| FIN | Finlandia |
| NG | Inglaterra |
dremme e eeme e LT +

En la consulta se especifica que no importa el conjunto de caracteres al principio, ni al
final, siempre y cuando exista la letra ‘L" en la cadena. La letra ‘L', incluso puede estar
contenida al principio y/o al final, observe el siguiente ejemplo para la letra ‘A’.
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SELECT * FROM procedenci a
WHERE Txt Descri pci on LI KE ' %% ;

o L +
| txtd aveProcedencia | TxtDescripcion |
e T Frmmm e +
| ESP | Espafia |
| FRA | Francia |
| AUS | Australia |
| I TA | Italia |
| ESC | Escocia |
| ARG | Argentina |
| FIN | Finlandia |
| ING | Inglaterra |
R L L T I LT +

Oftro de los comodines que es posible utilizar con el operador LIKE es el guién bajo (), el
cual sirve de comodin para un solo cardcter.

SELECT * FROM procedenci a
WHERE Txt Descripcion LIKE "lItali_";

o L +
| txtd aveProcedencia | TxtDescripcion |
e T Frmmm e +
| ITA | Italia |
L S SO L O +

El comodin _, entonces puede tomar cualquier valor para un solo cardcter.

SELECT * FROM procedenci a
WHERE Txt Descripcion LIKE "Ital _';
Empty set (0.00 sec)

La expresién ' Ital _' no regresa valor por que el comodin _ sélo sirve para un cardcter;
para obtener un resultado, seria correcta la utilizacién del operador %.

Si en algdn momento, desea hacer una consulta sobre una tabla, donde alguno de los
campos contenga el cardcter ‘%" o ‘', y desea hacer una consulta sobre esa columna,
requerird utilizar una secuencia de escape para los caracteres antes mencionados, asi
éstos no serdn interpretados como un comodin sino como un cardcter més. La secuencia
de escape se representa con el simbolo #.

SELECT * FROM procedenci a

WHERE Txt Descripcion LIKE 'Ital #% ;

Enmpty set (0.00 sec)

En la consulta anterior se estd buscando igualdad con el siguiente conjunto de caracteres
‘Ital%’, en tanto el ‘%’ no se interpret6 como un comodin, sino como un cardcter mds,
ello debido a la secuencia de escape utilizada (#).

En la consulta anterior se estd buscando igualdad con el siguiente conjunto de caracteres
‘Ital%’, esto debido a que el % no se interpreto como un comodin, sino que éste fue
escapado por el simbolo #.

El asterisco (*), también es un comodin sélo se utiliza para la realizacién de proyecciones,
con la idea de abarcar todas las columnas.

El operador de diferencia (<>) tiene a su vez una equivalencia cuando se utiliza el
operador LIKE; hacer uso del conjunto de operadores NOT LIKE va a permitir mostrar
todas aquellas filas en donde no se cumpla con la condicién.
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Supongamos que se desea seleccionar los lugares de procedencia que en este caso no
sea Francia, para lo cual haremos uso del operador NOT LIKE, de la siguiente forma:

SELECT * FROM procedenci a
WHERE Txt Descri pci on NOT LI KE ' Francia';

o L +
| txtd aveProcedencia | TxtDescripcion

e T Frmmm e +
| ESP | Espafia |
| AUS | Australia |
| I TA | Italia |
| ESC | Escocia |
| ARG | Argentina |
| FIN | Finlandia |
| ING | Inglaterra |
R L L T R LT +

Por lo tanto, se regresan todas las filas donde el lugar de procedencia no es Francia.

A su vez, también es posible la incursion de comodines en la expresion, suponga que
desea consultar todos los paises de procedencia que no comiencen con la letra A, para
ello se ejecutard la siguiente instruccion:

SELECT * FROM procedenci a
WHERE Txt Descri pci on NOT LIKE ' a% ;

o L +
| txtd aveProcedencia | TxtDescripcion

e T Frmmm e +
| ESP | Espafia |
| FRA | Francia |
| I TA | Italia |
| ESC | Escocia |
| FIN | Finlandia |
| ING | Inglaterra |
R e m e e e e e eaa +

Observe que los resultados no incluyen ningin lugar de procedencia que comenzard con
una A en su nombre, Argentina y Australia por tanto fueron quienes quedaron fuera.

NOT LI KE puede entenderse como la negacién del comando LI KE, es decir, si ejecuta la
instruccién LI KE en cualquiera de sus formas, evaluard sobre condiciones verdaderas,
hacer uso de NOT LI KE evaluard sobre condiciones falsas.

LI KE que sea como....

NOT LI KE que no sea como...

4.3.4 Operadores para el manejo de datos tipo Fecha

El manejo de fechas siempre es especialmente complicado en un principio, ya que el
formato para introducir una fecha puede variar de acuerdo con el estandar establecido
como predeterminado en el RDBMS; a su vez, existen formatos de fecha y hora cortos, y
formatos largos, con distinta nomenclatura llémese utilizar dia mes y afio o mes dia afo.
Es importante verificar que la nomenclatura de fecha y/o hora por utilizar concuerde con
la establecida por el RDBMS que utilice.

Para el caso de la base de datos de la vinateria, el RDBMS de MySQLL asigné el formato
de fecha por defecto, el cual es el siguiente: ‘aaaa/mm/dd’, Afo, Mes, Dia.

cCOmeUTo
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Cuando se deseen hacer restricciones sobre la informacién que se quiere manejar y para
el trabajo de fecha se utilizardn los operadores =, >, >=, <, <=, <>, en donde lo
que se comparard son tipos de dato Fecha.

Para ejemplificar la restriccion de informacién a partir de datos de tipo Fecha utilizaremos
una proyeccién de la tabla de ventas de la base de datos de la vinateria.

SELECT Txtd aveVentas, |dVino, |IntCantidad, CurMnto, dateFechaVenta FROM

vent as;

o e o Fommme e oo +
| Txtd aveVentas | IdVino | IntCantidad | CurMnto | dateFechaVenta |
o e e e e e oo - o e e e e e o m e e - o m e meemm oo +
| FACT0360 | 7| 2| 998.00 | 2006-12-24 00:00: 00

| FACT0361 | 7 1| 499.00 | 2006-12-24 00:00: 00

| FACT0362 | 7| 3 | 1497.00 | 2006-12-31 00:00: 00

| FACT0363 | 7| 1| 499.00 | 2006-12-31 00:00: 00

| FACT0364 | 10 | 4| 288.00 | 2006-12-31 00: 00: 00

| FACT0365 | 9 | 6| 930.00 | 2007-01-06 00:00: 00

| FACT0366 | 3| 7| 8722.00 | 2007-01-21 00:00: 00

| FACT0367 | 8 | 8 | 576.00 | 2007-01-21 00:00: 00

| FACT0368 | 5 | 9 | 5310.00 | NULL

| FACT0369 | 1] 1| 483.00 | NULL

| FACT0370 | 6 | 2| 158.00 | 2007-03-05 00: 00: 00

| FACT0371 | 7| 4 | 1996.00 | 2007-03-05 00: 00: 00

| FACT0372 | 2| 5| 1625.00 | 2007-03-05 00: 00: 00

| FACT0373 | 6 | 6 | 474.00 | 2007-03-16 00:00: 00

| FACT0374 | 3| 3| 3738.00 | 2007-03-21 00:00:00

| FACT0375 | 2| 4 | 1300.00 | 2007-04-16 00: 00: 00

| FACT0376 | 5 | 1| 590.00 | 2007-04-24 00:00: 00

| FACT0377 | 7 8 | 3992.00 | 2007-04-18 00:00: 00

| FACT0378 | 4 | 4 | 1300.00 | 2007-05-30 00: 00: 00

| FACT0379 | 7| 2| 998.00 | 2007-05-30 00:00: 00

| FACT0380 | 7 6 | 2994.00 | 2007-06-09 00:00: 00
o Fommmeo s e Fommme e oo +

Para comenzar con el operador de igualdad, seleccionaremos la informacién de las
ventas del dia 24 de diciembre de 2006, recordemos que el formato de fecha que
reconoce MySQL es aaaa-mm-dd.

SELECT Txtd aveVentas, |dVino, |IntCantidad, CurMnto, dateFechaVenta FROM

vent as

VWHERE dat eFechaVent a=' 2006- 12- 24" ;

L [ RSy S L i +
| Txtd aveVentas | IdVino | IntCantidad | CurMnto | dateFechaVenta |
L LT LT e R L LT T +
| FACT0360 | 7 | 2| 998. 00 | 2006-12-24 00: 00: 00

| FACT0361 | 7| 1| 499.00 | 2006-12-24 00:00: 00
e - e . Fome e +

El criterio que utilizamos para la consulta anterior fue la igualdad entre dos fechas, la
almacenada en el campo de fecha de ventas y la fecha de la cual nos interesaba obtener
informacioén.

Es muy simple realizar condicionantes utilizando los operadores =, >, >=, <, <=,
Unicamente hay que considerar que los datos de ambos lados del operador sean del
mismo tipo.

Si quisiéramos saber cudles son las ventas realizadas después del 31 de diciembre de
2006, entonces ejecutamos la instruccién siguiente:
SELECT TxtC aveVentas, |dVino, IntCantidad, CurMnto, dateFechaVenta FROM

vent as
WHERE dat eFechaVent a>' 2006- 12- 31" ;
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B Fommmm e oo B Fomm e e Fomm e e e ea oo +
| Txtd aveVentas | 1dVino | IntCantidad | CurMnto | dateFechaVenta |
e Focmnannn Focmmeeeaaaa . Fome e +
| FACT0365 | 9 | 6 | 930.00 | 2007-01-06 00:00: 00
| FACT0366 | 3| 7| 8722.00 | 2007-01-21 00:00: 00
| FACT0367 | 8 | 8 | 576.00 | 2007-01-21 00:00: 00
| FACT0370 | 6 | 2| 158.00 | 2007-03-05 00: 00: 00
| FACT0371 | 7| 4 | 1996.00 | 2007-03-05 00: 00: 00
| FACT0372 | 2| 5] 1625.00 | 2007-03-05 00:00: 00
| FACT0373 | 6 | 6 | 474.00 | 2007-03-16 00:00: 00
| FACT0374 | 3| 3 | 3738.00 | 2007-03-21 00:00: 00
| FACT0375 | 2| 4 | 1300.00 | 2007-04-16 00: 00: 00
| FACT0376 | 5 | 1| 590. 00 | 2007-04-24 00:00: 00
| FACT0377 | 7| 8 | 3992.00 | 2007-04-18 00:00: 00
| FACT0378 | 4 | 4 | 1300.00 | 2007-05-30 00: 00: 00
| FACT0379 | 7| 2| 998. 00 | 2007-05-30 00:00: 00
| FACT0380 | 7 | 6 | 2994.00 | 2007-06-09 00:00: 00
e e e e e e ee e Hemeeam oo L e [ R R +

De igual forma que en casos anteriores, podemos utilizar los operadores =, >, >=, <,
<=, <>, conociendo de antemano el resultado que se desea obtener, sin embargo, el
trabajo de campos tipo Fecha tiene una potencialidad mayor, ya que éstos se utilizan
para segmentar la informacién a partir de rangos de fecha, intervalos de tiempo en
donde se tiene historia almacenada; algunos de los reportes estratégicos més comunes
son por ejemplo reportes de ventas trimestrales, reportes de ventas anuales o por algin
intervalo de tiempo determinado.

Para generar dichos reportes, es necesario utilizar dos expresiones condicionantes dentro
de la restriccién de informacién, ello con ayuda de los operadores AND y OR, por ejemplo
si desedramos rastrear todas las ventas del afo 2007, ejecutariamos la siguiente
instruccién SQL.

SELECT Txtd aveVentas, |dVino, |IntCantidad, CurMnto, dateFechaVenta FROV

vent as

VWHERE dat eFechaVent a>=' 2007- 01- 01' AND dat eFechaVent a<=' 2007- 12- 31" ;
L [ RSy S L i +
| Txtd aveVentas | 1dVino | IntCantidad | CurMnto | dateFechaVenta |
L LT LT e R L LT T +
| FACT0365 | 9 | 6 | 930. 00 | 2007-01-06 00:00: 00

| FACT0366 | 3| 7 | 8722.00 | 2007-01-21 00:00: 00

| FACT0367 | 8 | 8 | 576.00 | 2007-01-21 00:00: 00

| FACT0370 | 6 | 2| 158.00 | 2007-03-05 00: 00: 00

| FACT0371 | 7| 4 | 1996.00 | 2007-03-05 00: 00: 00

| FACT0372 | 2| 5] 1625.00 | 2007-03-05 00:00: 00

| FACT0373 | 6 | 6 | 474.00 | 2007-03-16 00:00: 00

| FACT0374 | 3| 3| 3738.00 | 2007-03-21 00:00: 00

| FACT0375 | 2| 4 | 1300.00 | 2007-04-16 00: 00: 00

| FACT0376 | 5| 1] 590. 00 | 2007-04-24 00:00: 00

| FACT0377 | 7| 8 | 3992.00 | 2007-04-18 00:00: 00

| FACT0378 | 4 | 4 | 1300.00 | 2007-05-30 00: 00: 00

| FACT0379 | 7| 2| 998. 00 | 2007-05-30 00:00: 00

| FACT0380 | 7 | 6 | 2994.00 | 2007-06-09 00:00: 00

o e i ieeea e [ R e eaeaas [ R S +

Como se observa, se ha restringido la informacién correctamente; las condicionantes
deben estructurarse de manera correcta para determinar el intervalo de tiempo que se
desea restringir, ya que de lo contrario se pueden obtener resultados negativos,
concordancias inexistentes, por ejemplo, si restringimos una fecha para que sea mayor al
Tero de abril de 2007 y a su vez que sea menor al Tero de enero de 2007, obtendremos
nada como resultado, ya que las condiciones son excluyentes, no existe ninguna
coincidencia.
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SELECT Txtd aveVentas, |dVino, IntCantidad, CurlMbnto, dateFechaVenta
FROM vent as WHERE dat eFechaVent a>=' 2007- 03- 01' AND dat eFechaVent a<=' 2007- 01-01' ;
Enmpty set (0.00 sec)

4.3.5 Operador BETWEEN

Existe dentro de la especificacion ANSI SQL el operador BETWEEN, el cual va a
condicionar a que un elemento se encuentre entre un rango de valores, es decir, se toma
un valor minimo y un valor maximo, y el elemento que se quiere evaluar debe existir
dentro del dominio definido por el usuario.

Por ejemplo, suponga que se desea mostrar las ventas por las que se facturd entre los
3,000 y 9,000 pesos, para ello, existen dos posibilidades: utilizar los operadores >=y
<= & bien el operador BETWEEN que actuard de la menara en que actuarian los
operadores anteriores, el ejemplo, es el siguiente.

SELECT TxtC aveVentas, |dVino, IntCantidad, CurMnto, dateFechaVenta FROM

vent as
WHERE cur Mbnt 0>=3000 and cur Mont 0<=9000;

o e o Fommme e oo +
| Txtd aveVentas | 1dVino | IntCantidad | CurMnto | dateFechaVenta |
o e e e e e oo - o e e e e e o m e e - o m e meemm oo +
| FACT0366 | 3| 7| 8722.00 | 2007-01-21 00:00: 00 |
| FACT0368 | 5 | 9 | 5310.00 | NULL

| FACT0374 | 3| 3| 3738.00 | 2007-03-21 00:00: 00

| FACT0377 | 7| 8 | 3992.00 | 2007-04-18 00:00: 00 |
e meana e L e Feceacaaaeaa [ Fececcecdcaccaaa e e +

En este primer caso se han utilizado los operadores >=, AND, <=. Se puede estructurar
una consulta con el mismo sentido, pero ahora utilizando el operador BETVEEN, tal como
se muestra a continuacién.

SELECT TxtdC aveVentas, |dVino, IntCantidad, CurMnto, dateFechaVenta FROM

vent as
VHERE cur Mont o BETWEEN 3000 AND 9000;

L [ RSy S L i +
| Txtd aveVentas | IdVino | IntCantidad | CurMnto | dateFechaVenta |
L LT LT e R L LT T +
| FACT0366 | 3| 7 | 8722.00 | 2007-01-21 00:00: 00 |
| FACT0368 | 5 | 9 | 5310.00 | NULL |
| FACT0374 | 3 3 | 3738.00 | 2007-03-21 00:00: 00 |
| FACT0377 | 7| 8 | 3992.00 | 2007-04-18 00:00: 00 |
B Fommma e - o B Feomm e e B +

El uso del operador BETVEEN se utiliza para obtener los valores existentes entre un rango
definido por el usuario; muy cominmente el operador BETWEEN es utilizado para el
manejo de fechas, por lo que es importante segmentar la informacién a través de
intervalos de tiempo.

De esta manera, cuando decimos que queremos obtener informacién entre un periodo
de tiempo, utilizaremos el operador BETWEEN.

Suponga que deseamos obtener informacién de las ventas realizadas entre el Tero de
enero de 2007 y el 30 de abril de 2007, es decir, informacién sobre el primer
cuatrimestre del afio, para ello, utilizaremos el operador BETWEEN, ya que como recuerda,
una consulta muy similar se ha explicado utilizando los operadores >=, <=.

SELECT Txtd aveVentas, |dVino, IntCantidad, CQurMnto, dateFechaVenta FROM vent as
VWHERE dat eFechaVent a BETWEEN ' 2007-01-01' AND ' 2007-04-30';
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B Fommmm e oo B Fomm e e Fomm e e e ea oo +
| Txtd aveVentas | 1dVino | IntCantidad | CurMnto | dateFechaVenta |
e Focmnannn Focmmeeeaaaa . Fome e +
| FACT0365 | 9 | 6 | 930.00 | 2007-01-06 00:00: 00
| FACT0366 | 3| 7| 8722.00 | 2007-01-21 00:00: 00
| FACT0367 | 8 | 8 | 576.00 | 2007-01-21 00:00: 00
| FACT0370 | 6 | 2| 158.00 | 2007-03-05 00: 00: 00
| FACT0371 | 7| 4 | 1996.00 | 2007-03-05 00: 00: 00
| FACT0372 | 2| 5] 1625.00 | 2007-03-05 00:00: 00
| FACT0373 | 6 | 6 | 474.00 | 2007-03-16 00:00: 00
| FACT0374 | 3| 3 | 3738.00 | 2007-03-21 00:00: 00
| FACT0375 | 2| 4 | 1300.00 | 2007-04-16 00: 00: 00
| FACT0376 | 5 | 1| 590. 00 | 2007-04-24 00:00: 00
| FACT0377 | 7| 8 | 3992.00 | 2007-04-18 00:00: 00
Frmmm e ommmmn- LT I L +

Cuando utilicemos el operador BETWEEN, existe la posibilidad al igual que con el
operador LI KE, de expresar los términos de la condicién de forma negativa, es decir,
utilizar el operador BETVEEN para restringir informacién que no se encuentre dentro de un
intervalo determinado.

Por ejemplo, si quisiéramos obtener las ventas por las que no se facturd entre 1,500 vy
6,000 pesos, entonces ejecutamos la siguiente consulta con NOT BETWEEN.
SELECT Txtd aveVentas, |dVino, IntCantidad, CurMonto, dateFechaVenta FROM

vent as
VWHERE cur Mont o NOT BETWEEN 1500 AND 6000

L [ RSy S L i +
| Txtd aveVentas | IdVino | IntCantidad | CurMnto | dateFechaVenta |
L LT LT e R L LT T +
| FACT0360 | 7 | 2| 998. 00 | 2006-12-24 00:00: 00

| FACT0361 | 7| 1| 499.00 | 2006-12-24 00:00: 00

| FACT0362 | 7| 3 | 1497.00 | 2006-12-31 00:00: 00

| FACT0363 | 7| 1] 499.00 | 2006-12-31 00:00: 00

| FACT0364 | 10 | 4 | 288.00 | 2006-12-31 00:00: 00

| FACT0365 | 9 | 6 | 930. 00 | 2007-01-06 00:00: 00

| FACT0366 | 3 7 | 8722.00 | 2007-01-21 00:00: 00

| FACT0367 | 8 | 8 | 576.00 | 2007-01-21 00:00: 00

| FACT0369 | 1| 1| 483. 00 | NULL

| FACT0370 | 6 | 2| 158.00 | 2007-03-05 00: 00: 00

| FACT0373 | 6 | 6 | 474.00 | 2007-03-16 00:00: 00

| FACT0375 | 2| 4 | 1300.00 | 2007-04-16 00: 00: 00

| FACT0376 | 5 | 1| 590. 00 | 2007-04-24 00:00: 00

| FACT0378 | 4 | 4 | 1300.00 | 2007-05-30 00: 00: 00

| FACT0379 | 7| 2 998.00 | 2007-05-30 00:00: 00

B Fommmma - - B Fomm e e Fomm e e e e ea oo +

4.3.6 Operador IN

El siguiente operador que describiremos es el operador IN, el cual permite evaluar si un
elemento se encuentra dentro de una lista de elementos definidos por el usuario.

La estructura del operador I N, es un poco distinta a ofros operadores que hemos utilizado
ya que la condicionante se expresa de una forma singular:

WHERE canpo IN (el enentol, elenmento2, ..., elenentoN)

Seguido de la palabra reservada INy entre paréntesis, se colocan los elementos con los
cuales debe coincidir un campo; el operador IN, cumple con la funcionalidad del operador
de igualdad, adjunto del operador OR, ya que el valor del campo por evaluar debe
encontrarse en cualquiera de los valores de la lista que se encuentra entre paréntesis.
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Es permisible recalcar el hecho de que los elementos de la lista pueden ser de cualquier
tipo, siempre y cuando concuerde con el tipo de datos del campo que se quiere evaluar
en la expresién, es decir, se utilizan con valores numéricos, cardcter, fecha, etcétera.

Una consulta que refleja este comportamiento es aquella donde se vendié el vino 7, 8 6 9.

SELECT Txt d aveVentas, |1dVino, |IntCantidad, CurMnto, dateFechaVenta FROMV
vent as
VWHERE 1dVino IN(7,8,9);

B Fommmm e oo B Fomm e e e e e e e ea oo +
| Txtd aveVentas | 1dVino | IntCantidad | CurMnto | dateFechaVenta |
e Focmnannn Focmmeeeaaaa . Fommemeeeeieeaaaaa +
| FACT0360 | 7| 2| 998.00 | 2006-12-24 00:00: 00

| FACT0361 | 7 | 1] 499.00 | 2006-12-24 00:00: 00

| FACT0362 | 7 | 3 | 1497.00 | 2006-12-31 00:00: 00

| FACT0363 | 7| 1| 499.00 | 2006-12-31 00:00: 00

| FACT0365 | 9 | 6 | 930.00 | 2007-01-06 00:00: 00

| FACT0367 | 8 | 8 | 576.00 | 2007-01-21 00:00: 00

| FACT0371 | 7| 4] 1996.00 | 2007-03-05 00: 00: 00

| FACT0377 | 7 | 8 | 3992.00 | 2007-04-18 00:00: 00

| FACT0379 | 7 | 2| 998. 00 | 2007-05-30 00:00: 00

| FACT0380 | 7 | 6 | 2994.00 | 2007-06-09 00:00: 00

B Fommmm e oo B Fomm e e o m e e e e e e e +

El operador IN simplifica el uso de mdltiples condicionantes como se muestra a
continuacién:
SELECT Txt d aveVentas, |dVino, IntCantidad, CurMnto, dateFechaVenta FROM

vent as
WHERE | dVi no=7 OR | dVi no=8 OR | dVi no=9;

o e o Fommme e oo +
| Txtd aveVentas | IdVino | IntCantidad | CurMnto | dateFechaVenta |
o e e e e e oo - o e e e e e o m e e - o m e meemm oo +
| FACT0360 | 7| 2| 998.00 | 2006-12-24 00:00: 00 |
| FACT0361 | 7 1| 499.00 | 2006-12-24 00:00: 00
| FACT0362 | 7| 3 | 1497.00 | 2006-12-31 00:00: 00
| FACT0363 | 7| 1| 499.00 | 2006-12-31 00:00: 00
| FACT0365 | 9 | 6| 930.00 | 2007-01-06 00:00: 00 |
| FACT0367 | 8 | 8 | 576.00 | 2007-01-21 00:00: 00
| FACT0371 | 7| 4 | 1996.00 | 2007-03-05 00: 00: 00
| FACT0377 | 7 | 8 | 3992.00 | 2007-04-18 00:00: 00
| FACT0379 | 7 2| 998.00 | 2007-05-30 00:00: 00 |
| FACT0380 | 7 6 | 2994.00 | 2007-06-09 00:00: 00 |
o E R R S oo +

Tal como se puede observar, el operador I N simplifica el trabajo ya que el cédigo se ve
simplificado; por la misma cuestion de que el operador I N simplifica los operadores =y
OR, es que se puede utilizar con datos de diverso tipo.

Recuerde que la lista de elementos que se desea evaluar en el operador IN, debe ir
separada por comas, y cuando se utilicen datos tipo Cardcter, éstos deberdn ir
entrecomillados, de igual forma como ya se ha mencionado.

SELECT * FROM procedenci a

WHERE Txt Descripcion in ('Espafia', 'ltalia');
B B +

| txtd aveProcedencia | TxtDescripcion
o L +

| ESP | Espafa |

| I TA | Italia |

B B +
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4.4 Valores nulos

El manejo de valores nulos dentro de una base de datos debe realizarse con cierta
precaucién, ya que la falta de valor para ciertos campos de una tabla puede generar
errores al momento de procesar informacién. Los valores nulos contenidos en una tabla,
bien pueden ser procesados, para ser actualizados é ser omitidos en una consulta de
informacién, ya que no tiene mucho sentido consultar un campo que no tiene valor.

Para la restriccion de valores nulos dentro de los campos de una tabla, ANSI SQL
especifica la utilizacién del operador I'S NULL, el cual evalta si un campo tiene en algin

momento un valor nulo.

Para trabajar, retomaremos la proyeccién de la tabla de ventas con la que hemos venido

trabajando.

SELECT Txt d aveVent as,

vent as;

FACT0360
FACT0361
FACT0362
FACT0363
FACT0364
FACT0365
FACT0366
FACT0367
FACT0368
FACT0369
FACT0370
FACT0371
FACT0372
FACT0373
FACT0374
FACT0375
FACT0376
FACT0377
FACT0378
FACT0379
FACT0380

Como se puede observar,
cuales los podemos recuperar a través del operador I'S NULL, y una vez que los
separemos del resto de los demds, quizds valga la pena hacer alguna operacién con
ellos, tal como asignarles valor.

SELECT Txt d aveVent as,

vent as

1 dVi no, IntCantidad, CurMonto,

B Fomm e e Fomm e e e ea oo
| IntCantidad | CurMnto | dateFechaVenta
o R LT
| 2 | 998. 00 | 2006-12-24 00:00: 00
| 1] 499.00 | 2006-12-24 00:00:00
| 3| 1497.00 | 2006-12-31 00:00:00
| 1] 499.00 | 2006-12-31 00:00:00
| 4 | 288.00 | 2006-12-31 00:00: 00
| 6 | 930.00 | 2007-01-06 00:00: 00
| 7| 8722.00 | 2007-01-21 00:00:00
| 8 | 576.00 | 2007-01-21 00: 00: 00
| 9 | 5310.00 | NULL
| 1] 483.00 | NULL
| 2 | 158.00 | 2007-03-05 00: 00: 00
| 4 | 1996.00 | 2007-03-05 00:00: 00
| 5| 1625.00 | 2007-03-05 00:00: 00
| 6 | 474.00 | 2007-03-16 00:00:00
| 3| 3738.00 | 2007-03-21 00:00:00
| 4 | 1300.00 | 2007-04-16 00:00: 00
| 1] 590. 00 | 2007-04-24 00:00: 00
| 8 | 3992.00 | 2007-04-18 00: 00: 00
| 4 | 1300.00 | 2007-05-30 00:00: 00
| 2 | 998. 00 | 2007-05-30 00: 00: 00
| 6 | 2994.00 | 2007-06-09 00:00:00

el campo de fecha de

1 dVi no, | ntCantidad, CurMnto,

VWHERE dat eFechaVenta |'S NULL;

| FACT0369

venta implica dos valores

S L L +

IdVino | IntCantidad | CurMnto | dateFechaVenta
LT e dommm e +

5| 9 | 5310.00 | NULL

1| 1| 483. 00 | NULL
e . Fooomeiieee e +

dat eFechaVent a FROM

nulos, con los

dat eFechaVent a FROM

Por tanto, ya que identificamos los valores nulos, procederemos a actualizarlos en la
base de datos, recuerde que para hacer actualizaciones o eliminacién de informacién de
manera efectiva, es muy importante seccionar o restringir la informacién por utilizar, y

cCOmeUTo
UnRSm
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que mejor forma de identificar cada uno de los renglones de la tabla de manera Unica
que con el uso de la llave primaria.

UPDATE ventas SET dat eFechaVent a=' 2007- 02- 15

VWHERE Txt Cl aveVent as =' FACT0368' ;

UPDATE vent as SET dat eFechaVent a=' 2007- 02- 18'
VWHERE Txt O aveVent as =' FACT0369"' ;

Las dos instrucciones anteriores actualizan los datos para el campo Fecha de venta, pero
sélo en lugares especificos, es decir, restringidos.

El operador IS NULL también puede utilizarse en conjunto con la cldusula NOT, es decir,
podemos negar el significado del operador IS NULL para que busque dénde el valor de
los campos no sea nulo.

SELECT Txtd aveVentas, |dVino, |IntCantidad, CurMnto, dateFechaVenta FROM

vent as

VWHERE dat eFechaVenta |'S NOT NULL

L [ RSy S L i +
| Txtd aveVentas | IdVino | IntCantidad | CurMnto | dateFechaVenta |
L LT LT e R L LT T +
| FACT0360 | 7 | 2| 998. 00 | 2006-12-24 00: 00: 00

| FACT0361 | 7| 1| 499.00 | 2006-12-24 00:00: 00

| FACT0362 | 7| 3 | 1497.00 | 2006-12-31 00:00: 00

| FACT0363 | 7 | 1] 499.00 | 2006-12-31 00:00: 00

| FACT0364 | 10 | 4 | 288.00 | 2006-12-31 00: 00: 00

| FACT0365 | 9 | 6 | 930. 00 | 2007-01-06 00:00: 00

| FACT0366 | 3| 7 | 8722.00 | 2007-01-21 00:00: 00

| FACT0367 | 8 | 8 | 576.00 | 2007-01-21 00:00: 00

| FACT0368 | 5| 9 | 5310.00 | 2007-02-15 00:00: 00

| FACT0369 | 1| 1] 483.00 | 2007-02-18 00: 00: 00

| FACT0370 | 6 | 2| 158.00 | 2007-03-05 00: 00: 00

| FACT0371 | 7 | 4 | 1996.00 | 2007-03-05 00: 00: 00

| FACT0372 | 2| 5] 1625.00 | 2007-03-05 00:00: 00

| FACT0373 | 6 | 6 | 474.00 | 2007-03-16 00: 00: 00

| FACT0374 | 3| 3| 3738.00 | 2007-03-21 00:00: 00

| FACT0375 | 2| 4 | 1300.00 | 2007-04-16 00: 00: 00

| FACT0376 | 5| 1] 590. 00 | 2007-04-24 00: 00: 00

| FACT0377 | 7| 8 | 3992.00 | 2007-04-18 00:00: 00

| FACT0378 | 4 | 4 | 1300.00 | 2007-05-30 00: 00: 00

| FACT0379 | 7| 2| 998.00 | 2007-05-30 00:00: 00

| FACT0380 | 7 | 6 | 2994.00 | 2007-06-09 00:00: 00

L [ RSy S L i +

Respecto al caso negado del operador I' S NULL, la palabra reservada NOT se coloca entre
I Sy NULL, para asf evaluar si un campo es no nulo, es decir sf, 1 S NOT NULL.

4.5 Ordenamiento de la informacién

Partiendo de la premisa de que bajo el modelo relacional, las tuplas no estdn ordenadas,
el estdndar SQL implementa un mecanismo para ordenar las filas contenidas en una
tabla de acuerdo con un criterio especificado por el usuario, dicha accién puede llevarse
a cabo a través del predicado ORDER BY.

Por ejemplo, la tabla de procedencia, muestra los paises de procedencia de vinos; pero
haciendo una consulta como hasta ahora se habia venido haciendo, los resultados
aparecen sin un orden, mds bien aparecen como se fueron ingresando los datos.
Observe el contenido de la tabla:
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SELECT * FROM procedenci a;

e Frmmm e +
| txtd aveProcedencia | TxtDescripcion |
B B +
| ESP | Espafa |
| FRA | Francia |
| AUS | Australia |
| ITA | Italia |
| ESC | Escocia |
| ARG | Argentina |
| FIN | Finlandia |
| ING | Inglaterra |
R e m e e e e e eaa +

Al realizar reportes para la toma de decisiones, generalmente se busca la mayor
estandarizacién al momento de presentar la informacién; de presentarse los datos como
hasta este momento se encuentran, resulta dificil la correcta lectura de los mismos, ya
que no tienen un orden especifico.

Para ordenar la informacién de manera ascendente, ya sea para valores numéricos,
fecha, o cardcter, SQL implementa la cldusula ORDER BY que permitird ordenar la
informacioén.

SELECT * FROM procedenci a
CRDER BY Txt Descri pci on;

| txtd aveProcedencia | TxtDescripcion |

Fremeeeemeaieeaaaa - +
| ARG | Argentina |
| AUS | Australia |
| ESC | Escocia |
| ESP | Espafa |
| FIN | Finlandia |
| FRA | Francia |
| ING | Inglaterra |
| ITA | Italia |
dremme e eeme e T T +

Haciendo uso de la clédusula ORDER BY, el RDMBS regresa la informacién ordenada
alfabéticamente y en orden ascendente. Asi mismo, también existe la posibilidad de
mostrar la informacién en orden descendente, para ello, agregaremos la palabra
reservada DESC, al final del conjunto de campos a través de los cuales se ordenard la
informacioén.

SELECT * FROM procedenci a
ORDER BY Txt Descri pci on DESC,

| txtd aveProcedencia | TxtDescripcion |

o L +
| I TA | Italia |
| ING | Inglaterra |
| FRA | Francia |
| FIN | Finlandia |
| ESP | Espafa |
| ESC | Escocia |
| AUS | Australia |
| ARG | Argentina |
R e m e e e e e eaa +

Asi pues, la estructura de la cldusula ORDER BY es la siguiente:
ORDER BY col umal, columa2, .., columaN [ DESC]
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Por lo anterior, podemos darnos cuenta que es posible ordenar la informacién por mas
de un criterio a la vez; para ejemplificar tal situacién, tomaremos como base la tabla de
vinos cuyo contenido es el siguiente:

SELECT *

FROM vi nos;

Vi ia Lanci ano Reserva 1998
Val travieso Crianza 2002
Cl os Vougeot 2000

Val travi eso Crianza 2002
Val travi eso Reserva 1999
Chablis Cuvée LC 1999
Nadal 1510 1998

Sefiori o de Garcigrande, Verdejo

Bour gogne Vezel ay 2001
Fi nca Boadel | a 2000

Sai nt Véran La Solitude 2001

Poui I 'y Fui ssé 2001

B T Fomem e meeaaa +
| Txtd aveProcedencia | curPrecio
B SRy G S +
| ESP | 483. 00 |
| ESP | 325.00 |
| FRA | 1246. 00 |
| ESP | 325. 00 |
| ESP | 590. 00 |
| FRA | 79.00 |
| ESP | 499. 00 |
| ESP | 72.00 |
| FRA | 155. 00 |
| ESP | 72.00 |
| FRA | 220. 00 |
| FRA | 305. 00 |

B R Fommm e meaaaa +

Suponga que deseamos mostrar la informacién ordenada de acuerdo con el precio del
vino, mostrando los vinos de menor a mayor precio, entonces utilizariamos la siguiente
instruccién SQL:

SELECT *

FROM vi nos

ORDER BY cur Preci o;

[

Fi nca Boadel | a 2000

Sefiorio de Garcigrande, Verdejo

Chablis Cuvée LC 1999
Bour gogne Vezel ay 2001

Saint Véran La Solitude 2001

Poui | | y Fui ssé 2001

Val travieso Crianza 2002
Val travi eso Crianza 2002
Vi la Lanci ano Reserva 1998
Nadal 1510 1998

Val travi eso Reserva 1999
Cl os Vougeot 2000

B T [ I +
| Txtd aveProcedencia | curPrecio |
B SRy G I +
| ESP | 72.00 |
| ESP | 72.00 |
| FRA | 79.00 |
| FRA | 155.00 |
| FRA | 220.00 |
| FRA | 305.00 |
| ESP | 325.00 |
| ESP | 325.00 |
| ESP | 483.00 |
| ESP | 499.00 |
| ESP | 590.00 |
| FRA | 1246.00 |
B R [ R +

La clédusula ORDER BY permitié ordenar los registros de acuerdo con el criterio ordenado
que fue el precio del vino. Pero qué ocurre si deseamos ver primero la informacién
ordenada de acuerdo el lugar de procedencia, y en segunda instancia el precio del
producto, para ello utilizariamos la cldusula ORDER BY en conjunto con dos criterios, tal
como se muestra a continuacién:

SELECT *
ORDER BY Txt Cl avePr ocedenci a,

FROM vi nos

cur Preci o;
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Fommmmm - o B Fomm e e e e mea o Fomm e e +
| idVino | Txt NombreVino | Txtd aveProcedencia | curPrecio
Feemnann e m e eeemeeieeeaeeiiecaeaaeeaas . dememeeaaan +
| 10 | Finca Boadel |l a 2000 | ESP | 72.00
| 8 | Sefiorio de Garcigrande, Verdejo | ESP | 72.00 |
| 2 | Valtravieso Crianza 2002 | ESP | 325. 00
| 4 | Valtravieso Crianza 2002 | ESP | 325. 00
| 1| Vifda Lanciano Reserva 1998 | ESP | 483. 00
| 7 | Nadal 1510 1998 | ESP | 499. 00 |
| 5| Valtravieso Reserva 1999 | ESP | 590. 00
| 6 | Chablis Cuvée LC 1999 | FRA | 79. 00
| 9 | Bourgogne Vezel ay 2001 | FRA | 155. 00 |
| 11 | Saint Véran La Solitude 2001 | FRA | 220. 00
| 12 | Pouilly Fuissé 2001 | FRA | 305. 00
| 3 | O os Vougeot 2000 | FRA | 1246. 00
Fommmma o - o Fomm e e e ee oo Fom e e e +

Tal como puede apreciarse en el resultado los vinos fueron ordenados en primera
instancia por procedencia y en segundo plano, conforme al precio de venta.

Una variante mds podriamos encontrarla al decir que queremos ordenar la informacién
de acuerdo con el pais de procedencia en orden descendente, pero los precios
ordenados en forma descendente, para ello la cldusula ORDER BY permite indicar seguido
del criterio de ordenamiento, la forma en que éste se hard, ya sea ascendente o
descendentemente; cuando la ordenacién sea de forma a ascendente se utiliza la
palabra reservada ASCy cuando el ordenamiento se desee descendentemente, se utilizard
la palabra reservada DESC; cabe mencionar que si no se indica la forma en que se
ordenardn los registros, por defecto se toma el valor de ASC, es decir, ascendentemente.

SELECT * FROM vi nos
ORDER BY Txt C avePr ocedenci a DESC, curPreci o ASC;

ommman- e L L LT T T +
| idVino | Txt NombreVino | Txtd aveProcedenci a | curPrecio|
[ R U L I +
| 6 | Chablis Cuvée LC 1999 | FRA | 79.00 |
| 9 | Bourgogne Vezel ay 2001 | FRA | 155.00
| 11 | Saint Véran La Solitude 2001 | FRA | 220.00
| 12 | Pouilly Fuissé 2001 | FRA | 305.00
| 3 | Cdos Vougeot 2000 | FRA | 1246. 00
| 10 | Finca Boadella 2000 | ESP | 72.00 |
| 8 | Sefiorio de Garcigrande, Verdejo | ESP | 72.00 |
| 2 | Valtravieso Crianza 2002 | ESP | 325.00
| 4 | Valtravieso Crianza 2002 | ESP | 325.00
| 1| Vifda Lanci ano Reserva 1998 | ESP | 483.00
| 7 | Nadal 1510 1998 | ESP | 499.00 |
| 5| Valtravieso Reserva 1999 | ESP | 590.00
[ R R e S Fommmeeeaa +

Vinos ordenados descendentemente de acuerdo con la procedencia, y ascendentemente
de acuerdo con el precio.

SELECT * FROM vi nos
ORDER BY Txt O avePr ocedenci a DESC, curPreci o DESC,
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Fommmmm - o B Fomm e e e ea oo Feommm e e oo - +
| idVino | Txt NombreVino | Txtd aveProcedenci a | cur Preci o]
Feemnann e m e eeemeeieeeaeeiiecaeaaeeaas . e +
| 3 | O os Vougeot 2000 | FRA | 1246.00 |
| 12 | Pouilly Fuissé 2001 | FRA | 305.00 |
| 11 | Saint Véran La Solitude 2001 | FRA | 220.00 |
| 9 | Bourgogne Vezel ay 2001 | FRA | 155.00 |
| 6 | Chablis Cuvée LC 1999 | FRA | 79.00 |
| 5 | Valtravieso Reserva 1999 | ESP | 590.00 |
| 7 | Nadal 1510 1998 | ESP | 499.00 |
| 1| Vifa Lanciano Reserva 1998 | ESP | 483.00 |
| 4 | Valtravieso Crianza 2002 | ESP |  325.00 |
| 2 | Valtravieso Crianza 2002 | ESP | 325.00 |
| 8 | Sefiorio de Garcigrande, Verdejo | ESP | 72.00 |
| 10 | Finca Boadel |l a 2000 | ESP | 72.00 |
Fommmma o - o o e m e e e eeoo Fomm e e oo - +

Vinos ordenados descendentemente de acuerdo con la procedencia y el precio.

SELECT * FROM vi nos
ORDER BY Txt Cl aveProcedenci a ASC, curPreci o ASC,

Fommmmm - o B Fomm e e e ea oo Feommm e e oo - +
| idVino | Txt NombreVino | Txtd aveProcedenci a | cur Preci o]
Feemnann e m e eeemeeieeeaeeiiecaeaaeeaas . e +
| 10 | Finca Boadel |l a 2000 | ESP | 72.00 |
| 8 | Sefiorio de Garcigrande, Verdejo | ESP | 72.00 |
| 2 | Valtravieso Crianza 2002 | ESP | 325.00 |
| 4 | Valtravieso Crianza 2002 | ESP | 325.00 |
| 1| Vifda Lanciano Reserva 1998 | ESP | 483.00 |
| 7 | Nadal 1510 1998 | ESP | 499.00 |
| 5 | Valtravieso Reserva 1999 | ESP | 590.00 |
| 6 | Chablis Cuvée LC 1999 | FRA | 79.00 |
| 9 | Bourgogne Vezel ay 2001 | FRA | 155.00 |
| 11 | Saint Véran La Solitude 2001 | FRA | 220.00 |
| 12 | Pouilly Fuissé 2001 | FRA | 305.00 |
| 3 | Cos Vougeot 2000 | FRA | 1246.00 |
Fommmma o - o o e m e e e eeoo Fomm e e oo - +

Vinos ordenados ascendentemente de acuerdo con la procedencia y el precio.

SELECT * FROM vi nos
ORDER BY Txt C aveProcedenci a ASC, curPreci o DESC,

Fommmmm - o B Fomm e e e ea oo Feommm e e oo - +
| idVino | Txt NombreVino | Txtd aveProcedenci a | cur Preci o]
Feemnann e m e eeemeeieeeaeeiiecaeaaeeaas . e +
| 5| Valtravi eso Reserva 1999 | ESP | 590.00 |
| 7 | Nadal 1510 1998 | ESP | 499.00 |
| 1| Vifda Lanciano Reserva 1998 | ESP | 483.00 |
| 4 | Valtravieso Crianza 2002 | ESP | 325.00 |
| 2 | Valtravieso Crianza 2002 | ESP | 325.00 |
| 8 | Sefiorio de Garcigrande, Verdejo | ESP | 72.00 |
| 10 | Finca Boadel | a 2000 | ESP | 72.00 |
| 3 | O os Vougeot 2000 | FRA | 1246.00 |
| 12 | Pouilly Fuissé 2001 | FRA | 305.00 |
| 11 | Saint Véran La Solitude 2001 | FRA | 220.00 |
| 9 | Bourgogne Vezel ay 2001 | FRA | 155.00 |
| 6 | Chablis Cuvée LC 1999 | FRA | 79.00 |
Foemmana T T L r T T T T e e +

Vinos ordenados ascendentemente de acuerdo con la procedencia, y descendentemente
de acuerdo con el precio.

Para ordenar la informacién, se pueden incluir tantos criterios como columnas estén
incluidas en las tablas de las cuales seleccionemos la informacién.
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4.6 Alias y operadores matemadaticos

En la incursién del SQL estédndar bésico, nos encontramos con los alias; un alias, es un
mecanismo del estdéndar ANSI SQL, el cudl va a permitir renombrar nombres de campos
o nombres de tablas. El objetivo principal de los alias, es la simplificacién al momento de
escribir cédigo SQL, a su vez provee la funcionalidad de renombrar los nombres de
columnas en la salida de informacién a través de la instrucciéon SELECT.

La palabra reservada del lenguaje SQL que va a permitir renombrar un campo o una
tabla es AS; a continuacién ejemplificaremos de forma sencilla la incursién de alias en
una consulta de informacién.

Aunado a la incursién de alias, trabajaremos con los operadores mateméticos de suma,
resta, multiplicacién y divisiéon (+, -, *, /).

La instruccién SQL SELECT no sélo permite recuperar informacién de las tablas de la base
de datos, sino que también provee la funcionalidad de realizar operaciones matemdticas
basicas, de utilizar funciones del sistema o funciones que implementa el RDBMS.

Tomando como base lo anterior, es posible ejecutar una instruccién SELECT, que permita
ejecutar la siguiente operaciéon matemdtica: 25 * 63.

SELECT 25*63;

Fomee o +
| 25%63 |
B +
| 1575 |
B +

El resultado de la operaciéon se expresa en forma de una tabla, ello debido a la
propiedad de cierre de dlgebra relacional™. Asi mismo es posible no sélo realizar
operaciones a través de la incorporacién de operadores aritméticos, sino también utilizar
funciones incorporadas al RDBMS.

SELECT version();

oo +
| version() |
e +
| 5.0.37-conmunity-nt |
e +

La funcién anterior regresa la version del manejador MySQL con la cual nos encontramos
trabajando; existen otro tipo de funciones que se abordardn en el capitulo nimero siete.

Ya que conocemos como es posible en principio utilizar los operadores aritméticos vy
funciones, procederemos a incorporar el concepto de alias.

Un alias como bien se ha mencionado, permitird renombrar una columna o tabla al
momento de seleccionar informacién, donde el objetivo principal es la simplificacién de

12 Propiedad de Cierre de Algebra Relacional: Toda operacién entre relaciones genera una nueva relacién es

decir r(A) + r(B)= r(C))
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cédigo y mejorar el formato de salida. Por ejemplo, utilizaremos un alias para cambiar
los nombres de las columnas de los ejemplos anteriores:

SELECT 25*63 AS Multiplica;

Femmmee e e +
| Multiplica |
B +
| 1575 |
B +

El concepto de alias se aplica a través de la palabra reservada AS seguida del
sobrenombre por utilizar para la columna, un ejemplo més.

SELECT version() as MySQ;

B +
| MSQ I
e +
| 5.0.37-conmunity-nt |
e +

Cuando trabaje con alias, es importante que el sobrenombre que utilice, preferentemente
no confenga espacios o caracteres especiales en tanto puede causar confusién al
RDBMS.

Ahora que se ha definido en términos simples el propésito que persiguen los alias,
incrementaremos la visién de su utilidad, para ello, utilizaremos la siguiente proyeccién
de la tabla de ventas.

SELECT Txt d aveVentas, intCantidad, CurMnto FROM vent as;

o o R +
| Txtd aveVentas | intCantidad | CurMnto |
o e e e e e o e e e e e S, +
| FACT0360 | 2] 998.00 |
| FACT0361 | 1| 499. 00 |
| FACT0362 | 3| 1497.00 |
| FACT0363 | 1| 499. 00 |
| FACT0364 | 4| 288.00 |
| FACT0365 | 6 | 930. 00 |
| FACT0366 | 7| 8722.00 |
| FACT0367 | 8 | 576. 00 |
| FACT0368 | 9 | 5310.00 |
| FACT0369 | 1| 483.00 |
| FACT0370 | 2| 158. 00 |
| FACT0371 | 4 | 1996.00 |
| FACT0372 | 5] 1625.00 |
| FACT0373 | 6| 474.00 |
| FACT0374 | 3| 3738.00 |
| FACT0375 | 4 | 1300.00 |
| FACT0376 | 1| 590.00 |
| FACT0377 | 8 | 3992.00 |
| FACT0378 | 4 | 1300.00 |
| FACT0379 | 2| 998. 00 |
| FACT0380 | 6| 2994.00 |
o o R +

En la proyeccién que utilizaremos contamos con el nimero de factura, la cantidad de
articulos comprados y el monto de la venta; ahora agregaremos una nueva columna,
ésta serd derivada de la informacién con que contamos actualmente, para ello
supondremos que la columna de monto, no incluye el IVA y requerimos de una consulta
que lo muestre, por tanto, utilizaremos una instruccién SELECT para generar la nueva
columna derivada.
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Para la obtencién de la columna derivada, multiplicaremos el monto de la venta por 1.15.

SELECT Txt Cd aveVent as,

FACT0360
FACT0361
FACT0362
FACT0363
FACT0364
FACT0365
FACT0366
FACT0367
FACT0368
FACT0369
FACT0370
FACT0371
FACT0372
FACT0373
FACT0374
FACT0375
FACT0376
FACT0377
FACT0378
FACT0379
FACT0380

i nt Canti dad, Cur Mont o,

1147. 7000
573. 8500
1721. 5500
573. 8500
331. 2000
1069. 5000
10030. 3000
662. 4000
6106. 5000
555. 4500
181. 7000
2295. 4000
1868. 7500
545. 1000
4298. 7000
1495. 0000
678. 5000
4590. 8000
1495. 0000
1147. 7000
3443. 1000

CurMonto * 1.15 FROM vent as;

El resultado que se muestra contiene una columna derivada, la cual no se encuentra
almacenada en disco duro, ni se guarda o almacena en una tabla de la base de datos,
mds bien ésta se genera dindmicamente al momento de ejecutar la consulta; como se
muestra, el nombre de la columna generada aparece tal como se realizé la operacién,
sin embargo, por motivos de formato es posible renombrarla asigndndole un nombre
més descriptivo, para realizar dicha tarea haremos uso de un alias como se muestra a

continuacién:

SELECT Txt d aveVent as,
lva' FROM vent as;

i nt Canti dad, Cur Mont o,

CurMonto * 1.15 AS 'Monto con

| Txtd aveVentas | intCantidad | CurMonto | Monto con |va
. oemmieeaaaa . . +
| FACT0360 | 2| 998. 00 | 1147. 7000
| FACT0361 | 1] 499. 00 | 573. 8500
| FACT0362 | 3 | 1497.00 | 1721. 5500
| FACT0363 | 1| 499. 00 | 573. 8500
| FACT0364 | 4 | 288.00 | 331. 2000
| FACT0365 | 6 | 930. 00 | 1069. 5000
| FACT0366 | 7| 8722.00 | 10030. 3000
| FACT0367 | 8 | 576. 00 | 662. 4000
| FACT0368 | 9 | 5310.00 | 6106. 5000
| FACT0369 | 1] 483. 00 | 555. 4500
| FACT0370 | 2| 158. 00 | 181. 7000
| FACT0371 | 4 | 1996.00 | 2295. 4000
| FACT0372 | 5] 1625.00 | 1868. 7500
| FACT0373 | 6 | 474.00 | 545. 1000
| FACT0374 | 3| 3738.00 | 4298. 7000
| FACT0375 | 4 | 1300.00 | 1495. 0000
| FACT0376 | 1] 590. 00 | 678. 5000
| FACT0377 | 8 | 3992.00 | 4590. 8000
| FACT0378 | 4 | 1300.00 | 1495. 0000
| FACT0379 | 2| 998. 00 | 1147. 7000
| FACT0380 | 6 | 2994.00 | 3443. 1000
L L S [ [ S +
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Como se observa, el nombre de la columna derivada ha cambiado, y fue posible utilizar
espacios en blanco dentro del nombre, debido a la incorporacién de comillas simples
para indicar el nuevo nombre de columna.

El uso de alias tiene un uso con mayor potencialidad al generar consultas para realizar
agrupaciones, funciones de agregado, subconsultas y por supuesto en donde se haga
uso de join’s, por ahora, sélo basta con que comprenda la forma de uso y funcionalidad
de este elemento, ya que la explotacién mds fuerte que hagamos de él se verd reflejada
en los temas siguientes, que implicard retomar todo lo aprendido del operador SELECT y
de las variantes hasta ahora revisadas.

4.7 Subconsultas

Hasta ahora la interaccién que hemos tenido con el operador SELECT ha sido Unica vy
exclusivamente para la recuperacién de informacién proveniente de una sola tabla; sin
embargo, en la realidad esto es poco usual, en tanto, la informacién que se desea
utilizar para la toma de decisiones, no siempre estard en una sola tabla, quizd sea
necesario utilizar dos o mds.

Lo aprendido hasta el momento, nos sirve para estructurar de forma correcta una
proyeccién y restriccion de informacién, ya que éstas son la base para las subconsultas y
las consultas especializadas con join’s.

Una subconsulta va a permitir recuperar informacién de una tabla tomando como base
la informacién proveniente de una consulta de informacién previa; la forma en que éstas
van a interaccionar, serd a través de la cldusula WHERE, la cual tomard informacién
proveniente de la consulta previa.

A grandes rasgos, podemos decir que la estructura de una subconsulta es la siguiente:

SELECT * FROM t abl a
WHERE ... ( SELECT * FROM tabl a2 )

Se utilizan las subconsultas debido a que las tablas transaccionales de una base de datos
regularmente se encuentran compuestas de llaves fordneas que permiten la existencia de
vinculos entre las tablas; las tablas transaccionales, entonces, almacenan las llaves
fordneas de catdlogos de la base de datos y permiten conocer a qué valor pertenece
cada clave, algunas veces resulta dificil, por ello, primero se realiza una consulta sobre
un catdlogo y, posteriormente, se retoma informacién de ésta para hacer una biusqueda
en la tabla transaccional.

La siguiente tabla muestra las cldusulas que van a permitir la realizacién de subconsultas
en una base de datos relacional a través de SQL.

Clausula Utilidad
I'N
ANY Evaltan los elementos que son la salida de una subconsulta para la
ALL restriccién de informacién.
EXI STS
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4.7.1 Clausula IN

Para ejemplificar el uso de la cldusula IN en la realizacién de subconsultas, tomaremos
como base la tabla de vendedores y una proyeccién de la tabla de ventas como se
muestra a continuacién.

SELECT * FROM vendedores;

| | Fernando Gonez Galicia

| | Jennifer Aguilar Cortés

| 303 | Dario Gonzal ez Henkel |
| |

| |

304 | Carlos Martinez Salinas
305 | Arabia Lefiero Orozco |
B B +
SELECT Txtd aveVentas, |dVino, |dVendedor, intCantidad, CurMnto FROM
vent as;
L [ RSy L L L +
| Txtd aveVentas | IdVino | |dVendedor | intCantidad | CurMnto
U oo e e oo B SR SR [ SRR +
| FACT0360 | 7 | 301 | 2| 998. 00
| FACT0361 | 7 | 305 | 1]  499.00
| FACT0362 | 7| 304 | 3 | 1497.00
| FACT0363 | 7 | 302 | 1] 499. 00
| FACT0364 | 10 | 303 | 4 | 288. 00
| FACT0365 | 9 | 302 | 6| 930.00
| FACT0366 | 3 302 | 7| 8722.00
| FACT0367 | 8 | 303 | 8 | 576. 00
| FACT0368 | 5 | 303 | 9 | 5310.00
| FACT0369 | 1] 301 | 1| 483.00
| FACT0370 | 6 | 302 | 2| 158. 00
| FACT0371 | 7 | 305 | 4 | 1996.00
| FACT0372 | 2 | 304 | 5| 1625.00
| FACT0373 | 6 | 302 | 6| 474.00
| FACT0374 | 3| 301 | 3| 3738.00
| FACT0375 | 2| 301 | 4 | 1300.00
| FACT0376 | 5 | 302 | 1| 590. 00
| FACT0377 | 7| 304 | 8 | 3992.00
| FACT0378 | 4 | 302 | 4 | 1300.00
| FACT0379 | 7| 303 | 2| 998. 00
| FACT0380 | 7| 305 | 6 | 2994.00
L [ RSy L L L +

Como se puede apreciar, para la proyeccién de la tabla de ventas, se ha incluido la
columna que contiene el Identificador de los vendedores de nuestra tienda de vinos, si
quisiéramos conocer cudles son las ventas realizadas por un vendedor o vendedores en
particular, entonces deberiamos conocer su clave, cosa dificil ya que pudiese darse el
caso de tener mds de mil vendedores en catdlogo, por ende, conocer la clave especifica
de uno de ellos, es complicado.

La utilizacién de consultas va a facilitar esta tarea, por ejemplo, suponga que deseamos
conocer las ventas del vendedor Fernando Gémez, entonces debemos hacer una
restriccion sobre la tabla de ventas en donde sélo aparezcan las ventas de dicho
vendedor.

SELECT Txtd aveVentas, |dVino, |dVendedor, intCantidad, CurMnto FROM ventas
WHERE i dVendedor I N

SELECT i dVendedor FROM vendedor es
VWHERE Txt Nonbr eVendedor LIKE ' Fernando Gonez%
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B Fommmm e oo B B Feomm e e e +
| Txtd aveVentas | 1dVino | l|dVendedor | intCantidad | CurMnto |
e Focmnannn . . . +
| FACT0360 | 7| 301 | 2| 998. 00 |
| FACT0369 | 1] 301 | 1] 483.00 |
| FACT0374 | 3| 301 | 3| 3738.00 |
| FACT0375 | 2| 301 | 4 | 1300.00 |
dommm e dommman- e R dommmmeee e +

El cédigo SQL anterior puede parecer complejo a primera vista; sin embargo, si lo
analizamos detenidamente, podremos damos cuenta de que es muy simple,
considerando lo que ya hemos realizado con anterioridad.

La consulta anterior se compone de seis lineas de cédigo, la primera linea tiene como
finalidad realizar una proyeccién de la tabla de ventas; en la segunda, se hace una
restriccion de la tabla de ventas en dénde se evalta que el identificador de los
vendedores se encuentre en la lista de elementos que proporciona como resultado la
subconsulta encontrada en las lineas 4 y 5.

El operador IN como ya lo hemos mencionado, evalta que el criterio de busqueda
coincida con los elementos proporcionados en la lista ubicada entre paréntesis, sin
embargo, en el caso anterior no tenemos una lista de elementos, sino que se tiene otra
consulta SQL, la cual regresa un conjunto de elementos para ser evaluados.

Si ejecutamos primeramente la consulta:

SELECT i dVendedor FROM vendedor es
WHERE Txt Nonmbr eVendedor LI KE ' Fer nando Gonez% ;

obtenemos como resultado

R +
| idVendedor |
R +
| 301 |
o e e e o +

Este resultado es el que se toma para evaluar dentro del operador IN, ya que la
subconsulta o consulta anidada regresa un valor que es utilizado por la consulta principal
para la restriccion de informacién. La interpretacién que se haria es la siguiente, tomando
como base el resultado arrojado por la consulta anidada.

SELECT Txtd aveVentas, |dVino, |dVendedor, intCantidad, CurMnto FROM ventas
VWHERE i dVendedor IN (301);

Es importante recalcar que hay una relacién estrecha entre la consulta y la subconsulta ya
que si es observador se podrd dar cuenta de que en la consulta se restringe la
informacién a partir del id del vendedor y dentro de la subconsulta se proyecta el id del
vendedor.

SELECT Txtd aveVentas, |dVino, |dVendedor, intCantidad, CurMnto FROM ventas
WHERE i dVendedor I N

SELECT i dVendedor FROM vendedor es
WHERE Txt Nonmbr eVendedor LI KE ' Fernando Gonez%
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La concordancia de los campos es necesaria ya que de ello depende el éxito de la
consulta, esto debido a que la lista de elementos del operador I N es proporcionada por
la salida de informacién de la consulta.

Ahora trabajaremos con la proyeccién de la tabla de ventas y con la tabla de vinos, la
cual contiene la siguiente informacién:

Fommmmm - o B Fomm e e e e mea o Feommm e e oo - +
| idVino | Txt NombreVino | Txtd aveProcedencia | curPrecio
Feemnann e m e eeemeeieeeaeeiiecaeaaeeaas . e +
| 1| Vifda Lanciano Reserva 1998 | ESP | 483.00
| 2 | Valtravieso Crianza 2002 | ESP | 325.00
| 3 | dos Vougeot 2000 | FRA | 1246. 00
| 4 | Valtravieso Crianza 2002 | ESP | 325.00
| 5| Valtravieso Reserva 1999 | ESP | 590.00
| 6 | Chablis Cuvée LC 1999 | FRA | 79. 00
| 7 | Nadal 1510 1998 | ESP | 499.00
| 8 | Sefiorio de Garcigrande, Verdejo | ESP | 72.00
| 9 | Bourgogne Vezel ay 2001 | FRA | 155.00
| 10 | Finca Boadel | a 2000 | ESP | 72.00
| 11 | Saint Véran La Solitude 2001 | FRA | 220.00
| 12 | Pouilly Fuissé 2001 | FRA | 305.00
Foemmana T T LT T T T e e +

El objetivo de la siguiente consulta es identificar las ventas de los vinos con precio menor
a los 300 pesos, como es notorio, la tabla de ventas no contiene informacién sobre el
precio de venta de los productos, dicho dato, se encuentra almacenado en la tabla de
vinos, al momento de referimos al uso de dos tablas, inmediatamente podemos
contemplar el uso de una subconsulta como se muestra a continuacién.

En primer lugar, hay que realizar una bidsqueda de los productos con precio menor a los

300 pesos.
SELECT i dVino FROM vi nos WHERE cur Preci o <=300;

Femm - +
| idVino |
Fomm e e oo - +
I 6 |
I 8 |
I 9 |
I 10 |
I 11 |
Fom e e oo - +

Ahora que sabemos cudles son esos vinos, la tabla de ventas puede utilizar el resultado
de la consulta para especificarnos son las ventas de los vinos con precio menor o igual a
los 300 pesos.

SELECT Txtd aveVentas, |dVino, |dVendedor, intCantidad, CurMnto FROM ventas
WHERE i dVino I N

SELECT i dVi no FROM vi nos WHERE cur Preci o <=300

)
L [ RSy L L L +
| Txtd aveVentas | IdVino | |dVendedor | intCantidad | CurMnto
L LT dommmme e LT T +
| FACT0364 | 10 | 303 | 4 | 288. 00
| FACT0365 | 9 | 302 | 6 | 930. 00
| FACT0367 | 8 | 303 | 8 | 576. 00
| FACT0370 | 6 | 302 | 2| 158. 00
| FACT0373 | 6 | 302 | 6 | 474. 00
B Fommma e - o [ U B Fomm e e +
COMPUTO
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Observe que en la consulta se restringe la informacién a través de la columna i dVi no, y
que en la proyeccién de la subconsulta se utiliza la misma columna.

Como podemos darnos cuenta, el operador IN utilizbé los elementos que recuperé la
subconsulta para la restriccién de la informacién.

4.7.2 Clausula ANY

La cldusula ANY evalta que alguno de los elementos de la subconsulta cumplan con la
expresion condicionante de la consulta principal.

Por ejemplo, si desedramos conocer cualquiera de las ventas donde se vendieron los
vinos con precio mayor a 500 pesos, entonces ejecutamos la consulta siguiente:
SELECT Txt d aveVentas, idVino FROM ventas
WHERE | dVi no = ( SELECT i dVi no FROM vi nos WHERE cur Preci 0>500) ;
+

B L g +

+
| FACT0366 | 3|
| FACT0368 | 5 |
| FACT0374 [ 3|
| FACT0376 [ 5 |
+

La subconsulta, por ende, obtiene los identificadores de vino cuyo precio del vino es
mayor a los 500 pesos, el resultado de la subconsulta es:

SELECT i dVi no FROM vi nos WHERE cur Preci 0>500;

o m e +
| idVino |
F R +
I 3
I 5|
o m e e e +

Por su parte, la cldusula ANY permite mostrar las ventas para cualquiera de los dos vinos
gue se obtuvieron como resultado en la consulta anterior.

4.7.3 Clausula ALL

Lla cldusula ALL permite evaluar que todos los resultados de la subconsulta sean
evaluados en la expresién condicionante de informacién; si ejecutamos la consulta
anterior donde utilizamos ANY vy reemplazamos la cldusula por ALL, obtenemos lo
siguiente:

nmysql > SELECT Txtd aveVentas, idVino FROM ventas

VWHERE | dVi no = ALL (SELECT idVi no FROM vi nos WHERE cur Preci 0>500) ;
Enpty set (0.02 sec)

El resultado es nada debido a que la cldusula ALL evalta como un operador AND, es
decir, que el identificador del vino sea igual a Todos (ALL) los identificadores de vino
cuyo precio de vino es mayor a los 500 pesos, mientras que la cldusula ANY funciona
como un operador OR, ya que los identificadores de vino deben ser como cualquiera de
los entregados por la subconsulta.
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4.7.4 Clausula EXISTS

La cléusula EXI STS tiene una funcionalidad similar a la cldusula I'N, ya que se busca que
los resultados de la consulta principal concuerden o existan en la subconsulta realizada y
viceversa. Para ejecutar la cléusula EXISTS, se deberdn utilizar dos tablas que tengan
columnas en comin, las cuales servirdn para referenciar las tablas.

SELECT Txtd aveVentas, |dVino, CurMnto FROM vent as
VWHERE EXI STS

(SELECT * FROM vi nos WHERE cur Preci 0>500 AND vent as. | dVi no=vi nos. | dVi no);

e e e ee e oo o oo +
| FACT0366 | 3| 8722.00 |
| FACT0368 [ 5| 5310.00 |
| FACT0374 [ 3| 3738.00 |
| FACT0376 | 5|  590.00 |
o e e o oo +

La subconsulta anterior muestra la clave de venta, el identificador del vino y el monto de
la tabla de ventas donde exista la condicién de que el vino implique mds de 500 pesos;
la forma como se restringe la informacién, depende de que exista una columna en cada
tabla que sirva de referencia para restringir la informacién, asi es como se obtienen sélo
las ventas de los vinos 3 y 5, en tanto, ambos valen unitariamente mds de 500 pesos.

cCOmeUTo
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Funciones de utilidad

El SELECT de SQL provee la mds grande potencialidad de los RDBMS, ya que ciertas ocasiones
mds que mostrar informacién almacenada de la base de datos, se muestran atributos derivados
que son obtenidos a través de funciones predeterminadas por el esténdar SQL.

Existen diversas funciones incorporadas a los RDBMS; el estdandar SQL implementado por
el manejador, determina las funciones que son posibles de ejecutar, no obstante,
presentaremos un breve compendio de las funciones més utilizadas.

5.1 Funciones para datos tipo cardcter

Las funciones para datos tipo Cardcter reciben como pardmetro una cadena de datos, esa
cadena que es procesada de alguna forma, y con lo cual se obtiene como resultado una cadena
de caracteres. SQL provee seis funciones bdsicas para el manejo de datos tipo Cardcter.

Funcién Utilidad
SUBSTRI NG Obtiene un subconjunto de caracteres de una cadena de datos.
UPPER Transforma una cadena de caracteres a mayUsculas.
LOAER Transforma una cadena de caracteres a minsculas.
TR M Elimina los espacios contenidos al final o al principio de una cadena.

Ambas funciones tienen como finalidad cambiar el conjunto de

TRANSLATE caracteres que se utilizarén para la salida de informacién, por
ejemplo, la informacién puede estar almacenada en latin1 y se desea
una salida de informacién con un conjunto de caracteres griego

CONVERT [ griego,

chino u otro. La implementacién depende del manejador utilizado.

La potencialidad del SELECT de SQL permite seleccionar y presentar informacién aun
cuando no esté contenida en la base de datos, la cual puede ser definida por el usuario,
tal como se muestra a continuacién:

SELECT ' Hol a Mundo' ;
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Ahora utilizando alias:
SELECT ' Hol a Mundo' AS Ej enpl o1;

[ R +
| Ejenplol |
[ R +
| Hola Mundo |
R +

5.1.1 SUBSTRING

La funcién SUBSTRI NG permite obtener un subconjunto de caracteres de una cadena de datos.
SUBSTRI NG (cadena_entrada FROM inicio FOR 7)

La forma de implementar esta funcién es a través de la palabra reservada SUBSTRING vy
colocando entre paréntesis la cadena inicial y el rango de caracteres por obtener, por
ejemplo:

SELECT SUBSTRI NG ' Carl os Reyes Garcia’' FROM 8 FOR 5);

o m m e e e e e e e e e e e e e e e e e emm e +
| SUBSTRI NG ' Carl os Reyes Garcia' FROM 8 FOR 5) |
o m o e e e e e e e e e e e e e e e e e mem e +
| Reyes [
o m o e e e e e e e e e e e e e e e e mem e +

La consulta anterior obtiene un subconjunto de caracteres de la cadena ‘Carlos Reyes
Garcia’, el conjunto de caracteres que se obtiene comienza en el cardcter 7 y se toman 5
caracteres a partir de éste; es decir el subconjunto de caracteres va del cardcter 7 al 12,
lo longitud es de 5.

5.1.2 UPPER

Esta funcién SQL transforma una cadena de caracteres a mayUsculas, tiene una gran
utilidad cuando se desea estandarizar la salida de informacién con el objeto de
comparar cadenas de caracteres.

SELECT UPPER(' hol a mundo') AS Mayuscul as;

La funcién UPPER, recibe como pardmetro una cadena de caracteres y devuelve la misma
cadena de caracteres convertida a mayUsculas.

5.1.3 LOWER

Esta funcién SQL transforma una cadena de caracteres a minUsculas, tiene una gran
utilidad cuando se desea estandarizar la salida de informacién para comparar cadenas
de caracteres.
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SELECT LOWER(' HOLA MUNDO ) AS M nuscul as;

La funcién LOWER recibe como pardmetro una cadena de caracteres y devuelve la misma
cadena de caracteres convertida a mayUsculas.

5.1.4 TRIM

La funcién TRIM?® devuelve una cadena de caracteres sin espacios finales o iniciales
dependiendo la proporcionada como pardmetro.

La estructura de la funcién consiste en colocar la palabra reservada TRIM y entre
paréntesis: una de las siguiente tres opciones LEADI NG, TRAI LI NG o BOTH, el cardcter por
recortar y la cadena que se transformard.

TRIM ([LEADING | TRAILING | BOTH] caracter FROM cadena)

SELECT TRIM LEADING ' ' FROM ' HOLA MUNDO ");
ltrim

HOLA MUNDO
SELECT TRRM TRAILING ' ' FROM ' HOLA MUNDO ");
rtrim

HOLA MJUNDO
SELECT TRRMBOTH ' ' FROM ' HOLA MUNDO ");
btrim

En los ejemplos anteriores, se recorté el cardcter de espacio de la cadena HOLA
MUNDO ‘, donde en primer lugar, se recortaron los espacios iniciales; en el segundo
caso, los espacios finales y, por ¢ltimo, los espacios finales e iniciales.

5.2 Funciones matemdticas

Las funciones matemdticas permiten hacer célculos con datos de tipo numérico, para
obtener atributos derivados que no se requieran almacenar en la base de datos; entre las
funciones mds utilizadas encontramos:

Funcién Utilidad

Suma o totaliza los valores contenidos dentro de la columna
especificada.

Cuenta el ndmero de registros existentes a partir de una columna
determinada.

Obtiene el promedio de los valores contenidos dentro de la columna
especificada.

SUM col uma)

COUNT( col umma)

AVERAGE( col umma)

1% La funcién TRIM se comprobé en el RDBMS PostgreSQL v.8.2.3 ya que en MySQL 5 no se encuentra
implementada.
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Funcién Utilidad
M N( col utma) Obtiene el valor minimo contenido en la columna especificada.
MAX( col umtma) Obtiene el valor maximo contenido en la columna especificada.
POVWER Eleva un nimero a la potencia indicada.
SQRT Obtiene la raiz cuadrada de un valor especificado.
ABS Obtiene el valor absoluto de un nimero.
MOD Obtiene el residuo de una divisién.

5.2.1 sum

La funcién SUMtiene como mayor funcionalidad totalizar el valor de una columna. Por
ejemplo de la tabla de ventas, tenemos la columna de Monto, si quisiéramos conocer el
monto total, entonces debemos utilizar la funcién SUM, con la cual se sumardn todos los
valores de la columna Monto.

SELECT SUM Cur Monto) as 'Monto Total' FROM ventas;

Fommm e meeeaa +
| Monto Total |
B +
| 38967. 00 |
Femee e +

La funcién SUM recibe como pardmetro un conjunto de valores contenidos en una columna.

5.2.2 COUNT

La funcién COUNT cuenta el nUmero de valores contenidos en una columna. A diferencia
de la funcién SUM, COUNT no hace mds que un recuento del nimero de coincidencias
existentes. Haciendo un COUNT sobre la misma columna de Monto de la tabla de
ventas, obtenemos el siguiente resultado.

SELECT COUNT(cur Monto) AS 'Total de Ventas' FROM ventas;

B +
| Total de Ventas |
Fremmmmeanaeaaa +
| 21 |
B +

El resultado nos indica el nUmero de ventas existentes en la tabla de ventas.

5.2.3 AVERAGE

La funcién AVERAGE obtiene un promedio a partir de un conjunto de valores contenidos
en una columna; retomando la salida de las consultas anteriores, podemos decir que en
promedio, por cada venta, un cliente invierte 38967.00 / 21; una forma de obtener el
resultado, es con la funcién AVERAGE, tal como se muestra a continuacién:

SELECT AV cur Monto) AS 'Promedi o de Ventas' FROM ventas;

e memee e eeaaaa +

| Pronedio de Ventas |

T +

| 1855. 571429 |

e memee e eeaaaa +
5.3.4 MIN

La funcién M N obtiene el valor minimo contenido en un conjunto de datos, por ejemplo,
si desedramos conocer cudl fue el monto menor registrado para una venta ejecutamos:
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SELECT M N(curMonto) AS 'Mnino Monto Invertido' FROM ventas;

5.3.5 MAX
La funcién MAX, obtiene el valor maximo contenido en un conjunto de datos, por ejemplo
si desedramos conocer cudl fue el monto mayor registrado para una venta ejecutamos:

SELECT MAX(cur Monto) AS ' Maxi mo Monto |nvertido' FROM vent as;
L +

5.3.6 POWER

La funcién POWER permite elevar un nGmero a una potencia determinada, por ejemplo,
si desedramos elevar el nimero 3 a la 5° potencia, ejecutamos:

SELECT POVWER( 3, 5);

e +
| POWER(3,5) |
oo +
| 243 |
e +

La funcién POWER recibe dos argumentos, en primer término el nimero que se quiere
elevar y, en segundo término, la potencia a la que se elevard el nimero indicado. El
ejemplo anterior representa 3 ™ 5.

5.3.7 SQRT

La funcién SQRT recibe como argumento un valor numérico del cual se desea obtener su
raiz cuadrada.

SELECT SQRT(64);

e +

| SQRT(64) |

o +

| 8 |

e +
5.3.8 ABS

La funcién ABS regresa como resultado, el valor absoluto de un nimero proporcionado.
nysql > SELECT ABS(- 3. 1416):

e +
| ABS(-3.1416) |
oo +
| 3.1416 |
e +
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La funcién MOD obtiene el residuo a partir de la divisiéon entre dos nimeros, el médulo

resultante de dividir 26 entre 5 es 1, tal como se muestra:

nmysql > SELECT 26 MOD 5;

oo +
| 26 MD 5 |
o +

| 1|
oo +

O bien:

SELECT MOD( 26, 5);
o +

| MOX(26, 5)
o e +

| 1]
e +

5.4 Funciones para datos tipo Fecha

El manejo de fechas siempre es un caso muy importante debido a que una base de datos
almacena datos histéricos, y cuando se desea consultar informacién en dicha base de
datos, se restringe informacién a partir de intervalos de tiempo en donde ocurrieron
hechos especificos. Por ello, es importante conocer el momento en que se almacenan los

datos, es decir, conocer la fecha y hora del sistema.

Las funciones para datos tipo Fecha mds comunes, son:

Funcién Utilidad
CURRENT_DATE Obtiene la fecha actual regresando un valor cuyo fipo de dato es fecha.
CURRENT_TI ME Obtiene la hora actual regresando un valor cuyo tipo de dato es hora.

CURRENT _TI MESTAMP
- fecha/hora.

Obtiene la fecha actual regresando un valor cuyo tipo de dato es

FORVAT

por utilizar.

Las funciones para formato de fecha varian de acuerdo con el RDBMS

Eiemplos de las funciones anteriores son:
SELECT CURRENT DATE():

L +
| CURRENT_DATE() |
L - +
| 2007-06-17 |
B +
SELECT CURRENT_TI ME() ;
- +
| CURRENT_TI ME() |
L +
| 19:10:19 |
Femmm e emee e +
SELECT CURRENT_TI MESTAMP() ;
[ I IR - +
| CURRENT_TI MESTAMP() |
B +
| 2007-06-17 19:10:22 |
e +
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Si- bien los subconsultas nos ayudan a recuperar informacién de varias tablas
recuperando informacién de consultas previas que se hagan llegar a una consulta
principal, el proceso resulta a veces complicado y no muy funcional, en tanto se deben
estructurar las consultas previas.

La forma mds eficiente de recuperar informacién de diversas tablas es a través del
operador JOIN, el cual va a permitir unir dos o mds tablas, siempre y cuando se
mantenga una relacién entre ellas, a partir de la integridad referencial que va de llaves
primarias a fordneas.

El operador JOIN a diferencia de los antes estudiados, no tfiene la funcionalidad de
restringir informacién, sino que permite ampliar la visién de una tabla, mediante
informacién proveniente de una o més tablas.

El operador JOIN tiene tres variantes, como se muestra en la siguiente tabla.

Clausula Utilidad
I NNER JO N

Permite juntar la informacién de dos o mas tablas en dénde coincidan
exactamente igual los campos de la llave primaria con los de llave
forénea.

LEFT QUTER JO'N Muestra todos los campos coincidentes del lado derecho de la

consulta y los no coincidentes del lado izquierdo de la consulta.

RIGHT QUTER JO'N Muestra todos los campos coincidentes del lado izquierdo de la

consulta y los no coincidentes del lado derecho de la consulta.

Para la correcta comprensién del uso del operador JON, se ha subdividido la
informacién en los siguientes temas.
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6.1 Inner Join

El INNER JO N permite juntar la informacién de dos o mds tablas, mediante una
referencia de integridad referencial. Por ejemplo, la tabla de ventas contiene informacién
de las ventas de vinos realizadas a través del tiempo; las columnas que tiene esta tabla,
en su mayoria son columnas con una restriccién de llave fordnea: idVino, idCliente,
idVendedor; estas tres columnas hacen referencia a las tablas de vinos, clientes vy
vendedores respectivamente.

La funcionalidad del operador JO N va encaminada a complementar la informacién de
una tabla en donde existe una o mds llaves fordneas, suponga que de la tabla de ventas
requerimos solamente conocer el identificador del vino, el nombre de éste; como hasta
ahora habiamos venido trabajando con las subconsultas, esto era imposible, ya que una
subconsulta sélo regresa valores para ser evaluados por una consulta principal.

SELECT Txtd aveVentas, |dVino, intCantidad, curMnto FROM vent as;

B Fommmm e oo B Fomm e e +
| Txtd aveVentas | IdVino | intCantidad | curMnto |
e Focmnannn Focmmeeeaaaa . +
| FACT0360 | 7| 2| 998. 00 |
| FACT0361 | 7| 1] 499. 00 |
| FACT0362 | 7| 3 | 1497.00 |
| FACT0363 | 7| 1] 499. 00 |
| FACT0364 | 10 | 4 | 288.00 |
| FACT0365 | 9 | 6 | 930. 00 |
| FACT0366 | 3| 7| 8722.00 |
| FACT0367 | 8 | 8 | 576. 00 |
| FACT0368 | 5| 9 | 5310.00 |
| FACT0369 | 1| 1| 483. 00 |
| FACT0370 | 6 | 2| 158. 00 |
| FACT0371 | 7| 4| 1996.00 |
| FACT0372 | 2| 5] 1625.00 |
| FACT0373 | 6 | 6 | 474.00 |
| FACT0374 | 3| 3| 3738.00 |
| FACT0375 | 2| 4 | 1300.00 |
| FACT0376 | 5| 1] 590. 00 |
| FACT0377 | 7| 8 | 3992.00 |
| FACT0378 | 4 | 4 | 1300.00 |
| FACT0379 | 7 | 2| 998. 00 |
| FACT0380 | 7| 6 | 2994.00 |
B Fommmm e oo B Fomm e e +

Observe la proyeccién anterior de la tabla de ventas que contiene el nimero de factura,
el identificar del vino vendido, la cantidad y el monto total; suponga que deseamos
generar un reporte en donde no sélo se muestre el identificador del vino, sino que a
demds se conozca mds informacién del vino vendido, registro a registro.

El operador JO N proveerd la potencialidad suficiente al operador SELECT para cumplir
con el objetivo antes descrito.

La estructura del operador JOIN en cualquiera de sus modalidades, es la siguiente:

SELECT tabl al. colunmal, tabla2.columa2, tabla3.columal, .,
t abl aN. col umaN
FROM t abl al I NNER JO N tabl a2 ON tabl al. col umal=t abl a2. col utmal

Dado que el operador JOIN permite obtener informacién de dos o mds tablas, es
necesario indicar en los nombres de columna que se desean proyectar cudl es su tabla de
procedencia, posteriormente, se indican las tablas de donde se obtendrd la informacién:
se coloca el nombre de la primera tabla, el operador JOIN, luego el nombre de la
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segunda tabla y se indica a través del operador ON, el campo bajo el cual estdn
referenciadas estas tablas.

Por ejemplo, tomando la proyeccién anterior de la tabla de ventas, suponga que
deseamos conocer el nombre del vino que se vendié en cada caso, para ello, ejecutamos
la siguiente instruccién SELECT.

SELECT ventas. Txtd aveVentas, ventas.idVino, vinos. TxtNorbreVino,

vent as. | nt Canti dad, ventas. Cur Mbnto
FROM ventas | NNER JA N vi nos ON vent as. | dVi no=vi nos. | dVi no;

. Focmnanan IS . . +
| Txtd aveVentas | idVino | Txt NonbreVino | IntCantidad | CurMnto
B Fommmm e - - o B Feomm e e e +
| FACT0360 | 7 | Nadal 1510 1998 | 2| 998. 00
| FACT0361 | 7 | Nadal 1510 1998 | 1| 499. 00
| FACT0362 | 7 | Nadal 1510 1998 | 3| 1497.00
| FACT0363 | 7 | Nadal 1510 1998 | 1] 499. 00
| FACT0364 | 10 | Finca Boadella 2000 | 4 | 288. 00
| FACT0365 | 9 | Bourgogne Vezel ay 2001 | 6 | 930. 00
| FACT0366 | 3 | dos Vougeot 2000 | 7] 8722.00
| FACT0367 | 8 | Sefiorio de Garcigrande, Verdejo | 8 | 576. 00
| FACT0368 | 5| Valtravieso Reserva 1999 | 9 | 5310.00
| FACT0369 | 1| Vifda Lanciano Reserva 1998 | 1] 483. 00
| FACT0370 | 6 | Chablis Cuvée LC 1999 | 2| 158. 00
| FACT0371 | 7 | Nadal 1510 1998 | 4] 1996.00
| FACT0372 | 2 | Valtravieso Crianza 2002 | 5| 1625.00
| FACT0373 | 6 | Chablis Cuvée LC 1999 | 6 | 474.00
| FACT0374 | 3 | Cos Vougeot 2000 | 3| 3738.00
| FACT0375 | 2 | Valtravieso Crianza 2002 | 4 | 1300.00
| FACT0376 | 5| Valtravieso Reserva 1999 | 1] 590. 00
| FACT0377 | 7 | Nadal 1510 1998 | 8 | 3992.00
| FACT0378 | 4 | Valtravieso Crianza 2002 | 4 | 1300.00
| FACT0379 | 7 | Nadal 1510 1998 | 2| 998. 00
| FACT0380 | 7 | Nadal 1510 1998 | 6 | 2994.00
. Focmnannn D TEESSS Fomememeeaaaa . +

El resultado anterior es posible gracias a la incursién del operador JO N en la consulta,
que permiti6 complementar la informacién de la tabla ventas con la informacién de la
tabla de vinos; el complemento de la informacién es posible gracias a la existencia de
una llave forénea en la tabla de ventas en la columna de i dVi no, la cual hace referencia
a la tabla de vinos.

En primer término, se utiliza la palabra reservada SELECT, posteriormente se listan los
nombres de las columnas que deseamos aparezcan en el resultado final, dichas
columnas pueden provenir de cualquiera de las tablas por juntar; después se utiliza la
palabra reservada FROM para indicar la procedencia de los datos, en primer lugar
queremos informacién de la tabla de ventas, la cual es complementada por la tabla de
vinos, dicho complemento se logra utilizando la palabra reservada I NNER JO N, que a su
vez complementa la informacién de las tablas tomando como referencia el atributo
indicado seguido de la palabra reservada oN.

Una forma manual de explicar este fenémeno, es que cuando se toma la tabla de ventas,
en el primer registro, se indica la venta del vino nimero 7; el RDBMS entonces va a la
tabla de vinos y consulta por el vino 7, obtiene la informacién del nombre del vino y lo
junta a la tabla de ventas. Recuerde que las tablas originales no se modifican, siempre
que haga una consulia, el resultado es una nueva tabla alojada en memoria, aqui se
cumple con la propiedad de cierre de dlgebra relacional.
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Siempre que se realiza una consulta es posible acceder a todos los campos de las tablas
seleccionadas, no se confunda, las columnas proyectadas son las que se muestran en la
salida de informacién, pero es posible utilizar otras columnas diferentes para restringir la
informacién.

Ahora, continuando con la implementacién del operador JOIN en la modalidad INNER
JOIN, realizaremos el mismo ejemplo haciendo uso de alias para renombrar nombres de
tablas, a su vez restringiremos informacién a través de una columna que no serd presentada
en la salida de informacién, para ello, ftomaremos como base el ejemplo anterior.

De esta manera requerimos de una consulta que muestre la siguiente informacién:
numero de factura, nombre del vino vendido y cantidad de articulos vendidos, en donde
el vendedor sea el nimero 301.

SELECT ventas. Txtd aveVentas, vinos. Txt NonbreVi no, ventas.|ntCanti dad

FROM vent as | NNER JO N vi nos ON vent as. | dVi no=vi nos. | dVi no
VWHERE vent as. i dVendedor =301;

L e L +
| Txtd aveVentas | Txt NonbreVi no | I'ntCantidad |
L I L LT T Frm e +
| FACT0360 | Nadal 1510 1998 | 2|
| FACT0369 | Vifia Lanciano Reserva 1998 | 1]
| FACT0374 | d os Vougeot 2000 | 3|
| FACT0375 | Valtravieso Crianza 2002 | 4 |
B B B R +

En primer lugar proyectamos las columnas que queremos mostrar, luego las tablas de
donde obtendremos la informacién, esto es posible gracias al operador JOIN y a que
indicamos a través del operador ON las columnas en que hacen coincidencia estas dos
tablas; por Ultimo, restringimos la informacién para presentar sélo las ventas del

vendedor 301.

Como es posible apreciar, el cédigo SQL se incrementa de manera considerable al
momento de anteponer el nombre de la tabla en el nombre de la columna, lo cual es
posible acortarlo un poco a través de la utilizacién de un alias, ya que si utilizamos un
alias podemos cambiar el nombre de la tabla ‘vinos” asigndndole “vi" como nombre, y en
lugar de anteponer el nombre ventas en los nombres de columna, podemos anteponer el
nuevo nombre de la tabla ventas, es decir, ‘ve’. Observe el nuevo cédigo SQL
implementando alias.

SELECT ve. Txt Cl aveVent as, vi. Txt NonmbreVino, ve.|ntCantidad

FROM ventas AS ve INNER JO N vinos AS vi ON ve. | dVi no=vi.ldVino
WHERE ve. i dVendedor =301;

. oo m e eeeeeiiieeeeaieeeaaaa . +
| Txtd aveVentas | Txt NonbreVi no | IntCantidad |
o e e e e e o mm e e e e e e e eaaaaa- o e e e e e - +
| FACT0360 | Nadal 1510 1998 | 2|
| FACT0369 | Vifia Lanci ano Reserva 1998 | 1]
| FACT0374 | O os Vougeot 2000 | 3
| FACT0375 | Valtravieso Crianza 2002 | 4 |
e meana e L S S e Feceaccanaaans +

El resultado obviamente es el mismo, el uso de alias Unicamente permite la simplificacién
de cédigo, note que en vez de utilizar los nombres completos de las tablas de ventas y
vinos, utilizamos un renombre de ellas: ve y vi.
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Los elementos que retomamos para el uso del operador JO N son las proyecciones,
restricciones, alias, operadores. No es complejo el funcionamiento del operador JOIN,
una vez que se tiene una base sélida respecto de los elementos antes mencionados.

Ahora bien, vamos a complementar la informacién de la consulta anterior, agregando el
nombre del cliente que realizé dichas compras. Juntaremos a las tablas de ventas y vinos,
la tabla de clientes para obtener el nombre del cliente que compré el producto; juntar
estas tres tablas serd posible gracias a que la tabla de ventas hace referencia a la tabla
de clientes a través de la columna de i dd i ente.

Seleccionaremos de las tablas de ventas, vinos y clientes, las columnas de clave de
ventas, nombre de cliente y nombre de vino adquirido, en donde el vendedor tiene la
clave 301.

SELECT ve. Txtd aveVentas, cli.txtNonbreC iente, vi.TxtNonbreVino
FROM vent as AS ve

I NNER JO N vinos AS vi ON ve.ldVino=vi.ldVino

INNER JO N cliente as cli on cli.idCiente=ve.idCiente

WHERE ve. i dVendedor =301;

FACT0360 Vinos y Licores del Ceste Nadal 1510 1998

I I I

| FACT0369 | El rincon de | a Luna Restaurant | Vifa Lanciano Reserva 1998 |
| FACT0374 | San Carl os Restaurant | d os Vougeot 2000 |
| FACT0375 | El rincéon de la Luna Restaurant | Valtravieso Crianza 2002 |
e e e eaeaa R e e +

Para la consulta anterior, se utilizan dos operadores JOIN debido a que el nimero de
operadores JO N por utilizar en una consulta, serd igual al nimero de tablas menos 1,
fiiese que para unir la tabla de vinos y ventas utilizamos sélo un operador JO N, mientras
que para unir las tablas de ventas, vinos y clientes, utilizamos dos operadores JO N.

La forma en que se interpreta la instruccién SQL anterior es que en primer lugar se
proyectan diversos atributos provenientes de diversas tablas, posteriormente se juntan las
tabla de ventas y vinos; el RDBMS interpreta que una vez que se han juntado esas dos
tablas, debe juntar la tabla de clientes, es decir, el resultado es incremental, en tanto las
tablas se van juntando una a una formando un complemento entre todas.

Si en vez de proyectar un nimero de columnas determinado por el usuario, se utiliza el
comodin *, se indicard al RDBMS que se mostrardn todas las columnas de todas las
tablas seleccionadas, mire un ejemplo de ello, al juntar las tablas de procedencia y vinos.

SELECT * FROM vinos AS v INNER JO N Procedencia as P on
P. Txt Cl avePr ocedenci a=v. Txt C avePr ocedenci a;

[ Sy Sy L O S [ S L e L - +
| idMno | TxtNonbreV no | Txtd aveProcedencia | curPrecio | txtd aveProcedencia | TxtDescripcion |
[ Sy ey L Sy [ S ey L - +
| 1| Mifa Lanci ano Reserva 1998 | ESP | 483.00 | ESP | Espafia |
| 2| Valtravieso Qianza 2002 | ESP | 325.00 | ESP | Espafia |
| 3| dos Vougeot 2000 | FRA | 1246.00 | FRA | Francia |
| 4 | Valtravieso Oianza 2002 | ESP | 325.00 | ESP | Espafia |
| 5| Valtravi eso Reserva 1999 | ESP | 590.00 | ESP | Espafia |
| 6 | Chablis Quvée LC 1999 | FRA | 79.00 | FRA | Francia |
| 7 | Nadal 1510 1998 | ESP | 499.00 | ESP | Espafia |
| 8| Sefiorio de Garcigrande, Verdejo | ESP | 72.00 | ESP | Espafia |
| 9 | Bourgogne Vezel ay 2001 | FRA | 155.00 | FRA | Francia |
| 10 | F nca Boadel | a 2000 | ESP | 72.00 | ESP | Espafia |
| 11 | Saint Wéran La Solitude 2001 | FRA | 220.00 | FRA | Francia |
| 12 | Pouilly Fuissé 2001 | FRA | 305.00 | FRA | Francia |
o e B L LT T e e B L LT +
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Como puede notar se juntaron todas las columnas contenidas en la tabla de procedencia y
de la tabla de vinos, observe que se repite la columna Txt O avePr ocedenci a; esto debido a
que es parte de ambas tablas, por ello, cuando se restringe informacién se debe especificar
la procedencia de la columna por proyectar, ya que pudiera existir la posibilidad de proyectar
una columna ambigua debido a que estd contenida en ambas tablas.

Con la nueva informacién que acabamos de obtener, podemos concluir que es necesario
indicar la procedencia de las columnas siempre y cuando éstas puedan resultar ambiguas
por estar contenidas en mds de una tabla de las que se hace referencia. Ejemplo:

SELECT Txt NonbreVi no, TxtC aveProcedenci a, TxtDescripcion FROM vinos AS v

I NNER JO N Procedencia as P on P. Txt Cl aveProcedenci a=v. Txt Cl avePr ocedenci a;
ERROR 1052 (23000): Columm ' Txtd aveProcedencia' in field list is anbiguous

Eiemplo:

SELECT Txt NonbreVi no, P.Txtd aveProcedenci a, TxtDescripcion FROM vinos AS v
I NNER JO N Procedencia as P on P.Txt d aveProcedenci a=v. Txt O avePr ocedenci a;

e T Fom e domm e +
| Txt NonbreVi no | Txtd aveProcedencia | TxtDescripcion |
U U L +

Vi fla Lanci ano Reserva 1998 ESP Espafa

Val travieso Crianza 2002 ESP Espafia

Cl os Vougeot 2000 FRA Franci a

Val travieso Crianza 2002 ESP Espafia

Val travi eso Reserva 1999 ESP Espafa

| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
Chablis Cuvée LC 1999 | FRA | Francia |
| | |
| | |
| I I
| | |
| | |
| | |

Nadal 1510 1998 ESP Espafia

Sefiori o de Garcigrande, Verdejo ESP Espafia

Bour gogne Vezel ay 2001 FRA Franci a

Fi nca Boadel | a 2000 ESP Espafia

Saint Véran La Solitude 2001 FRA Franci a

Poui I 'y Fui ssé 2001 FRA Franci a
T L L L Frmmmm e +

Suponga que deseamos juntar las tablas de ventas, vinos, cliente y procedencia con el
objeto de generar una consulta que muestre el nimero de factura, el nombre del cliente,
el nombre del vino y su procedencia, para las ventas realizadas por el vendedor 304.

Dado que son cuatro tablas las que vamos a utilizar, por ende utilizaremos tres
operadores JO N.

SELECT ve. Txtd aveVentas, cli.txtNonbreCd iente, vi.TxtNonbreVino,

p. Txt Descri pci on

FROM vent as AS ve

I NNER JO N vinos AS vi ON ve.ldVino=vi.ldVino

INNER JO N cliente as cli on cli.idCiente=ve.idCiente

I NNER JO N procedencia as p ON p. Txt O aveProcedenci a=vi . Txt 0 avePr ocedenci a
VWHERE ve. i dVendedor =301;

o mmem e meaa s B S - +
| Txtd aveVentas | txtNonbreCiente | Txt Nonbr eVi no | TxtDescripcion |
o mmem e mmaaaaaa B YT S . +
| FACT0360 | Vinos y Licores del Ceste | Nadal 1510 1998 | Espafia |
| FACT0369 | El rincon de la Luna Restaurant | Vifia Lanci ano Reserva 1998 | Espafia |
| FACT0374 | San Carlos Restaurant | d os Vougeot 2000 | Francia |
| FACT0375 | El rincon de la Luna Restaurant | Valtravieso Crianza 2002 | Espafia |
e S Feccceecmcccccea e et e e e e e +

En la consulta anterior, se proyectan las columnas de clave de venta, nombre de cliente,
nombre de vino y procedencia posteriormente se van juntando las tablas; y se toma como
base la tabla de ventas, a ella a su vez, se junta la tabla de cliente, dado que en ellas
existe un atributo comdn llamado idCliente, una vez que se han unido esas dos tablas, se
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junta la tabla de vinos, en tanto comparten un atributo en coman, el id de vino: una vez
que se han juntado estas tres tablas, se junta la tabla de procedencia.

Hacer consultas con el operador JAO N resulta de gran utilidad para generar reportes
completos para obtener informacién proveniente de dos o mds tablas, mostrando el
detalle de la tabla que contiene las columnas de la llave forénea.

Siempre que trabaje con el operador JON es casi un hecho que requiera hacer
proyecciones, restricciones, uso de operadores y de alias, asi como de funciones de
agregado y grupos, temas que se verdn mds adelante.

Ahora que ha comprendido el funcionamiento del operador JOIN en su variante INNER
JOIN, le resultard muy sencillo comprender el funcionamiento de las otras dos variantes:
el LEFT QUTER JO Ny el RIGHT QUTER JO N.

6.2 Outer Joins (Right Join - Left Join).

Como se mencioné en el tema anterior, el operador JOIN va a permitir juntar
informacién de dos o més tablas con el objeto de complementar informacién entre ellas;
la primera variante del operador JOIN es el INNER JOIN, el cual va a juntar dos o mds
tablas para regresar como resultado, aquellos casos que implican una coincidencia,
recordemos la siguiente consulta en donde se unen las tablas de vinos y procedencia.
SELECT Txt NonbreVi no, P.Txtd aveProcedenci a, TxtDescri pcion

FROM vinos AS v INNER JO N Procedencia as P on
P. Txt C avePr ocedenci a=v. Txt Cl avePr ocedenci a;

B Fomm e e e e ee o B +
| Txt NonbreVi no | Txtd aveProcedencia | TxtDescripcion |
e . . +

Vi fla Lanci ano Reserva 1998 ESP Espafia

Val travieso Crianza 2002 ESP Espafia

Cl os Vougeot 2000 FRA Franci a

Val travieso Crianza 2002 ESP Espafia

Val travi eso Reserva 1999 ESP Espafa

| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
Chablis Cuvée LC 1999 | FRA | Francia |
| | |
| | |
I I I
| | |
| | |
| | |

Nadal 1510 1998 ESP Espafa

Sefiori o de Garcigrande, Verdejo ESP Espafia

Bour gogne Vezel ay 2001 FRA Franci a

Fi nca Boadel | a 2000 ESP Espafia

Saint Véran La Solitude 2001 FRA Franci a

Poui I 'y Fui ssé 2001 FRA Franci a
T T T T T T T T +

En el resultado mostrado se proporciona el nombre del vino y su lugar de procedencia,
noétese que los lugares de procedencia son Unicamente Espafa y Francia ya que no hay
registrados otros vinos donde el lugar de origen sea ltalia o Argentina, los cuales estén
registrados como lugar de procedencia en la tabla de procedencia.

En el caso de que quisiera conocer toda la informacién de la tabla de procedencia
junténdola con la informacién de la tabla de vinos, no sélo en donde coincidan los
datos, se utilizard un operador QUTER JO N, en alguna de las dos variables LEFT o RI GHT.

Al tipo de consulta que nos referimos es la siguiente, observe los resultados vy
posteriormente detallaremos la estructura de la consulta utilizada.
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SELECT Txt NonbreVi no, P.Txtd aveProcedenci a, TxtDescri pcion
FROM vinos AS v RIGHT QUTER JAO N Procedencia as P on
P. Txt Cl avePr ocedenci a=v. Txt C avePr ocedenci a;

e e L +
| Txt NonbreVi no | Txtd aveProcedencia | TxtDescripcion |
U U L +

Vi fla Lanci ano Reserva 1998 ESP Espafa

Val travieso Crianza 2002 ESP Espafia

Val travieso Crianza 2002 ESP Espafia

Val travi eso Reserva 1999 ESP Espafia

Nadal 1510 1998 ESP Espafia

Sefiori o de Garcigrande, Verdejo ESP Espafa

Fi nca Boadel | a 2000 ESP Espafia

Cl os Vougeot 2000 FRA Franci a

Chabl is Cuvée LC 1999 FRA Franci a

| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
Bour gogne Vezel ay 2001 | FRA | Francia |
| | |
| | |
| | |
| I I
| | |
| | |
| | |
| I I

Saint Véran La Solitude 2001 FRA Franci a
Poui | Il y Fui ssé 2001 FRA Franci a
NULL AUS Australia
NULL I TA Italia
NULL ESC Escoci a
NULL ARG Argentina
NULL FI' N Fi nl andi a
NULL I NG Inglaterra
o mm e e e e e e e e ee i ee—aa B S +

Como habiamos mencionado para el caso del operador INNER JOIN, éste
complementa informacién de las tablas siempre y cuando exista una coincidencia en los
valores de los campos; en el primer caso, utilizando el operador INNER JOIN, se
mostraron todos los vinos y se complementé su informacién con la tabla de procedencia,
para complementar la informacién se buscé que la clave de procedencia existiera en la
tabla de procedencia, dado que existi6 FRA y ESP, entonces mostré el campo de
descripcién.

Para el segundo caso, utilizando el operador OUTER JOIN en su variante RIGHT OUTER
JOIN, se mostrd la informacién que coincidia entre las tablas de vinos y procedencia, las
concordancias fueron a través de las claves ESP y FRA; sin embargo a demds de las
coincidencias, el operador RIGHT OUTER JOIN, muestra forzosamente los valores que
no obtuvieron una coincidencia de la tabla de procedencia con la tabla de vinos; es
decir, se mostraron todos los lugares de procedencia independientemente de que
tuvieran o no una coincidencia en la tabla de vinos:

| NULL | AUS | Australia |
| NULL | I TA | Italia |
| NULL | ESC | Escocia |
| NULL | ARG | Argentina |
| NULL | FIN | Finlandia |
| NULL | ING | Inglaterra |
R e S Fem e eeeaeaa +

Como se puede observar cuando se listan los lugares de procedencia que no tuvieron
concordancia en la tabla de vinos, entonces, se deja nulo el campo ya que no hay vinos
dados de alta para esos lugares de procedencia. Para la consulta anterior, se muestran
todos los lugares de procedencia independientemente de que tenga un vino dado de alta
en la tabla de vinos, por ello, el nombre del vino tiene un valor nulo.

Se utilizé el operador RIGHT QUTER JO N ya que de las dos tablas de las cuales se
recupera informacién, la tabla de procedencia se encuentra a la derecha del operador
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JO Ny la tabla de vinos a la izquierda del operador JA N, observe de nuevo esa parte de
la consulta:

FROM vinos AS v RIGHT QUTER JO N Procedencia as P on

2Qué ocurre si a la misma consulta aplicamos un LEFT QUTER JO N¢

Muy simple, se van a mostrar todos los vinos con su procedencia y ademds, se van a
listar los vinos que no tienen indicada una procedencia.

SELECT Txt NonbreVi no, P.Txtd aveProcedenci a, TxtDescri pcion
FROM vinos AS v LEFT QUTER JO N Procedencia as P on
P. Txt Cl avePr ocedenci a=v. Txt C avePr ocedenci a;

e m e eeeeeieecaeaiaecaaaaeeaaa Focm e . +
| Txt NonbreVi no | Txtd aveProcedencia | TxtDescripcion |
o Fomm e e e e e e S +

Vi fla Lanci ano Reserva 1998 ESP Espafia

Val travieso Crianza 2002 ESP Espafa

Cl os Vougeot 2000 FRA Franci a

Val travieso Crianza 2002 ESP Espafia

Val travi eso Reserva 1999 ESP Espafia

| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
Chablis Cuvée LC 1999 | FRA | Francia |
| | |
| | |
| | |
| I I
| | |
| | |

Nadal 1510 1998 ESP Espafa
Sefiorio de Garcigrande, Verdejo ESP Espafia
Bour gogne Vezel ay 2001 FRA Franci a
Fi nca Boadel | a 2000 ESP Espafa
Saint Véran La Solitude 2001 FRA Franci a
Poui | Il y Fui ssé 2001 FRA Franci a
L e S F +

El resultado es igual al generado por el operador INNER JOIN ya que no existen vinos a
los que no se haya indicado su lugar de procedencia; todos los vinos cuentan con una
clave de procedencia, en el supuesto caso de que un vino no tuviera indicada la
procedencia, apareceria un resultado como el que se muestra a continuacion.

| Pouilly Fuissé 2001 | NULL | NULL |

Para la consulta anterior, se mostrarian todos los vinos aunque no tuvieran lugar de
procedencia.

Es importante evaluar el lugar dénde se colocan los nombres de las tablas, si a la
derecha o a la izquierda del operador JON, ya que esto serd fundamental cuando se
quiera aplicar un LEFT o RI GHT OUTER JO N.

Vamos a utilizar un LEFT OUTER JO N cambiando el orden de las tablas para mostrar
todos los lugares de procedencia independientemente que tengan un vino dado de alta
en la tabla de vinos; dicha consulta ya se ha resuelto con el operador Rl GHT QUTER JOI N,
sin embargo, el objetivo es demostrar la importancia de determinar el orden en que
aparecen las tablas y el operador QUTER JA N por utilizar.

SELECT Txt NonbreVi no, P.Txtd aveProcedenci a, TxtDescri pcion

FROM procedencia as P LEFT QUTER JO N vinos AS v ON
P. Txt Cl avePr ocedenci a=v. Txt Cl avePr ocedenci a;
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B Fomm e e e e e B +
| Txt NombreVi no | Txtd aveProcedencia | TxtDescripcion |
e . . +
| Vifa Lanci ano Reserva 1998 | ESP | Espafa |
| Valtravieso Crianza 2002 | ESP | Espafia |
| Valtravieso Crianza 2002 | ESP | Espafia |
| Valtravieso Reserva 1999 | ESP | Espafa |
| Nadal 1510 1998 | ESP | Espafa

| Sefiorio de Garcigrande, Verdejo | ESP | Espafia

| Finca Boadella 2000 | ESP | Espafa |
| O os Vougeot 2000 | FRA | Francia |
| Chablis Cuvée LC 1999 | FRA | Francia |
| Bourgogne Vezel ay 2001 | FRA | Francia |
| Saint Véran La Solitude 2001 | FRA | Francia |
| Pouilly Fuissé 2001 | FRA | Francia |
| NULL | AUS | Australia

| NULL | ITA | Italia

| NULL | ESC | Escocia |
| NULL | ARG | Argentina |
| NULL | FIN | Finlandia |
| NULL | I NG | Inglaterra |
L e R Fem e e e e e eaa +
SELECT Txt NonbreVi no, P.Txtd aveProcedenci a, TxtDescri pcion

FROM vinos AS v RI GHT QUTER JO N Procedencia as P on

P. Txt Cl avePr ocedenci a=v. Txt Cl avePr ocedenci a;

B Fomm e e e e e B +
| Txt NombreVi no | Txtd aveProcedencia | TxtDescripcion |
e . . +
| Vifa Lanci ano Reserva 1998 | ESP | Espafa |
| Valtravieso Crianza 2002 | ESP | Espafia |
| Valtravieso Crianza 2002 | ESP | Espafia |
| Valtravieso Reserva 1999 | ESP | Espafa |
| Nadal 1510 1998 | ESP | Espafa

| Sefiorio de Garcigrande, Verdejo | ESP | Espafa

| Finca Boadella 2000 | ESP | Espafia |
| O os Vougeot 2000 | FRA | Francia |
| Chablis Cuvée LC 1999 | FRA | Francia |
| Bourgogne Vezel ay 2001 | FRA | Francia

| Saint Véran La Solitude 2001 | FRA | Francia |
| Pouilly Fuissé 2001 | FRA | Francia |
| NULL | AUS | Australia |
| NULL | ITA | Italia

| NULL | ESC | Escocia |
| NULL | ARG | Argentina |
| NULL | FIN | Finlandia |
| NULL | ING | Inglaterra |
U U e +

El resultado es igual para ambos casos, ya que el orden de la tablas afecta la utilizacién
de un LEFT o un RIGHT QUTER JO N, por ello, es de suma importancia determinar qué
operador QUTER JA N se utilizard, esto tomando como base la posicién que ocupan las
tablas, ya sea a la derecha o a la izquierda del operador QUTER JO N.

Con el objeto de aterrizar este tema, realizaremos una consulta que muestre los nombres
de todos los vendedores independientemente de que hayan realizado o no una venta':

SELECT Txt d aveVent as, Txt NonbreVendedor FROM ventas RI GHT OUTER JO N
vendedor es on vendedores. i dVendedor =vent as. | dVendedor ;

' Para obtener el mismo resultado deberd agregar al vendedor Jorge Luis Reyes Garcia cuya clave es la 306.
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FACT0360 Fernando Génez Galicia

FACT0369 Fernando Gonez Galicia
FACT0374 Fernando Gonez Galicia
FACT0375 Fernando Gonez Galicia
FACT0363 Jenni fer Aguilar Cortés
FACT0365 Jenni fer Aguilar Cortés
FACT0366 Jenni fer Aguilar Cortés
FACT0370 Jenni fer Aguilar Cortés
FACT0373 Jenni fer Aguilar Cortés
FACT0376 Jenni fer Aguilar Cortés
FACT0378 Jenni fer Aguilar Cortés

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
FACT0364 | Dario Gonzal ez Henkel |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

FACT0367 Dari o Gonzal ez Henkel
FACT0368 Dari o Gonzal ez Henkel
FACT0379 Dari o Gonzal ez Henkel
FACT0362 Carlos Martinez Salinas
FACT0372 Carlos Martinez Salinas
FACT0377 Carlos Martinez Salinas
FACT0361 Arabi a Lefiero Orozco
FACT0371 Arabi a Leflero Orozco
FACT0380 Arabi a Leflero Orozco
NULL Jorge Luis Reyes Garcia
L U +

Observe que como resultado Gltimo, se muestra al vendedor Jorge Luis Reyes Garcia, quien
no ha realizado ninguna venta porque en el campo de factura aparece un valor nulo.

Por ¢ltimo, recalcaremos una vez més la diferencia entre el OUTER JOIN y el INNER JOIN,
ejecutaremos la misma consulta anterior, sélo que ahora utilizando un INNER JOIN.

SELECT Txtd aveVent as, Txt NonbreVendedor FROM ventas | NNER JO N vendedor es
on vendedor es. i dVendedor =vent as. | dVendedor ;

drmm e R LT T +

| Txtd aveVentas | Txt NonbreVendedor |

o e e e e o mm e e e e e e oo +
FACT0360 Fernando Gonez Galicia
FACT0369 Fernando Gonez Galicia
FACT0374 Fernando Gonez Galicia
FACT0375 Fernando Gonez Galicia
FACT0363 Jenni fer Aguilar Cortés
FACT0365 Jenni fer Aguilar Cortés
FACT0366 Jenni fer Aguilar Cortés
FACT0370 Jenni fer Aguilar Cortés
FACT0373 Jenni fer Aguilar Cortés
FACT0376 Jenni fer Aguilar Cortés

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
FACT0378 | Jennifer Aguilar Cortés |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

FACT0364 Dari o Gonzal ez Henkel
FACT0367 Dari o Gonzal ez Henkel
FACT0368 Dari o Gonzal ez Henkel
FACT0379 Dari o Gonzal ez Henkel
FACT0362 Carlos Martinez Salinas
FACT0372 Carlos Martinez Salinas
FACT0377 Carlos Martinez Salinas
FACT0361 Arabi a Leflero Orozco
FACT0371 Arabi a Lefiero Orozco
FACT0380 Arabi a Lefiero Orozco
e e e e +

Como se observa, en el INNER JOIN sélo aparecen los vendedores que realizaron ventas, es
decir, Unicamente existieron coincidencias en ambas tablas, mientras que un OUTER JOIN
muestra no sélo los registros que implican una coincidencia sino que muestra también
aquellos registros de la tabla de la derecha o izquierda sin coincidencias.
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6.3 Self Join

El Self Join es una variante muy particular del operador JO N, ya que su objetivo principal
es obtener informacién adicional utilizando una sola tabla; es usado un Self Join cuando
por motivos de disefio de la base de datos se desea consultar informacién que estd
autorelacionada consigo misma.

Suponga una tabla de empleados cuyo obijetivo principal es almacenar la informacién de
los empleados de una compafia. Asi pues y de manera breve suponga la siguiente
estructura de la tabla.

empleados

PK |idEmpleado

TxtNombreEmpleado
idJefeEmpleado

Tabla de empleados.

La tabla anterior contiene tres campos: un campo con llave primaria para identificar a los
empleados, un campo para almacenar su nombre y un tercer campo que es el identificador
de empleado de su jefe.

Ahora bien, almacenando registros en la tabla y haciendo una consulta simple, la
informacién de la tabla es la siguiente:

SELECT * FROM enpl eados;

B e B +
| 1 dEnpl eado | Txt Nonbr eEnpl eado | 1 dEnpl eadoJefe |
remmmmeeaas TS . +
| 1| Carlos Francisco Méndez Cruz | NULL |
| 2 | Margarita Santibafiez Mejia | 1]
E SO O e E +

Por el momento, sélo contamos con dos empleados: Carlos y Margarita, y la informacién
presentada en la tabla nos dice que el jefe de Margarita es Carlos Méndez. Si se
requiriera ver inmediatamente el nombre del jefe de Margarita sin consultar qué
empleado tiene el id 1, entonces es cuando se explota la funcionalidad del Self Join.

Una consulta Self Join se realiza utilizando el operador I NNER JO N acompafado de un
alias de tabla. El objetivo de la consulta es hacer un JON entre una tabla y consigo
misma, para asf presentar la informacién de manera clara.

El ejemplo de una consulta Self Join es el siguiente:

SELECT t enpl eadol. i dEnpl eado, tenpl eadol. Txt Nonbr eEnpl eado,
tenpl eado2. Txt Nonbr eEnpl eado AS Jefe

FROM enpl eados AS tenpl eadol

I NNER JO N enpl eados AS tenpl eado2 on

tenpl eadol. i dEnpl eadoJef e=t enpl eado2. i dEnpl eado;
Fomem e T T s +
| idEnpl eado | Txt Nonbr eEnpl eado

cCOmeUTo
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La consulta anterior fue satisfactoria ya que la misma tabla de empleados se
complementd para obtener el resultado correcto, asi pues, decimos que un Self Join
obtiene informacién de una tabla que es relacionada consigo misma a través de un
operador JO N.

Para realizar la consulta suponemos que vamos a utilizar la tabla de empleados y a su
vez una copia de la misma, por ello, asignamos los alias templeado1 y templeado?2, es
como si se tuvieran dos tablas de empleados. En la primera tabla de la consulta se
proyecta informacién del id del empleado de la tabla 1 asi como su nombre, la tercera
columna es el nombre del empleado de la tabla 2 y se renombra a Jefe.

Cuando se hace el Join se dice que se desea obtener informacién de la tabla de
empleados, se renombra a templeadol y se junta esta tabla con la tabla de empleados
que es renombrada como templeado?, lo que da un efecto de utilizar dos tablas; la
relacién que se establece entre las tablas se da a partir de las columnas idEmpleado y
idEmpleadolefe, es como si idEmpleadolefe tuviera una llave fordnea que hace
referencia a la tabla templeado1 en la columna idEmpleado.

templeado]

remmmieeaas Y . +
| i dEnpl eado | Txt Nonbr eEnpl eado | i dEnpl eadoJdefe |
o e e e e e o mm e e e e e e e e e e aaaaaa- o e e e e e e +
I I I I
remmeieaa Y e +
templeado?2 l

o m e e e o mm e e e e e e e e e e aeaaaa- o e e e e +
| 1 dEnpl eado | Txt Nonbr eEnpl eado | 1 dEnpl eadoJefe |
remmmmeeaas TS . +
| | I I
T LT I L L T T LT +

Como se puede notar se hace una copia virtual de lo tabla de empleados, éstas se
renombran y se establece una relacién entre ellas a través de dos columnas diferentes.
Asi es posible expresar una relaciéon de una tabla consigo misma, haciendo ademds, uso
del operador JO N.

6.4 Agrupacioén de informaciéon y funciones de agregado

Ahora que se ha mostrado la funcionalidad del operador JO N, el cual permite recuperar
informacién de dos o mds tablas, ampliaremos su potencialidad al agrupar la
informacién y ejecutar funciones de agregado sobre ella.

El agrupamiento de informacién se realiza principalmente debido a que se desea
presentar informacién concentrada, dejémdose de lado el enfoque del detalle de las
cosas para presentar una visién mds abstracta de los datos.

Cuando se atraviesa por un proceso para la toma de decisiones, se desea conocer
informacién consolidada en grupos que permitan de manera répida y fécil obtener una
visién amplia del comportamiento del modelo de negocio de una organizacion.
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Por ejemplo, suponga que en vez de ver un listado de 150 ventas de productos,
Unicamente se muestre en un reporte gerencial, el nGmero de compras que hicieron los
clientes, o mejor aun, la cantidad de dinero que invirtieron los clientes en nuestros
productos al final de un mes.

Cuando se agrupa la informacién, el detalle de la misma queda un poco de lado, con el
objeto de presentar una visién abstracta de los datos.

Una vez que se ha hecho una consulta utilizando JO N es como podemos ampliar ésta
para implementar el agrupamiento de informacién. Para formar grupos en las consultas,
se utilizard la cldusula SQL GROUP BY que permitird indicar a través de qué columnas de
la consulta se agrupard la informacién.

Como primer ejemplo obtendremos a través de una consulta, el nimero de compras que
histéricamente han realizado los clientes. Comenzaremos haciendo una consulta con
JOIN como hasta ahora sabemos hacerlo, en dicha consulta mostraremos el nGmero de
factura, el nombre del cliente y la cantidad de artficulos que adquirié en su compra.

SELECT Txt d aveVentas, TxtNonbreC iente, intCantidad
FROM ventas INNER JO N cliente on cliente.idd iente=ventas.idCiente;

B o m o e e e e e e e e e e e e emaao o B +
| Txtd aveVentas | TxtNonbreCiente | intCantidad
e o e o o +

FACT0360 Vinos y Licores del Qeste

FACT0363 Vinos y Licores del Ceste

FACT0367 Vinos y Licores del Ceste

FACT0370 Vinos y Licores del Ceste

FACT0371 Vinos y Licores del Ceste

FACT0361 El rincoén de |la Luna Restaurant

FACT0365 El rincén de |la Luna Restaurant

FACT0369 El rincén de |l a Luna Restaurant

FACT0375 El rincon de |l a Luna Restaurant

FACT0377 El rincén de |l a Luna Restaurant

I I
| |
| |
| |
I I
| |
| |
I I
| |
| |
FACT0378 | El rincéon de |a Luna Restaurant |
I I
| |
| |
| |
I I
| |
| |
| |
| |
I I

PWOWRARODOUITONNRAORARRPORLRANOREN

FACT0379 El rincon de | a Luna Restaurant
FACT0366 Conerci al i zadora Enporio de Vinicola
FACT0368 Conerci al i zadora Enporio de Vinicola
FACT0372 Conerci al i zadora Enporio de Vinicola
FACT0373 Coner ci al i zadora Enporio de Vinicola
FACT0380 Coner ci al i zadora Enporio de Vinicola
FACT0364 San Carl os Restaurant
FACT0374 San Carl os Restaurant
FACT0362 Product os vi ni col as Esfinge
FACT0376 Product os vi ni col as Esfinge

B o m o e e e e e e e e e e e e emaao o B +

La consulta muestra informacién de la tabla de ventas complementada con la
informacién de la tabla de clientes, en dicha consulta se muestra la clave de la venta, el
nombre del cliente y la cantidad de vinos que compré.

Si ahora desedramos resumir la informacién mostrando Gnicamente el nombre del cliente
y la cantidad de productos que en toda su historia ha comprado, entonces, debemos
implementar un grupo y una funcién de agregado.

Retomando la consulta anterior, haremos algunas modificaciones e implementaremos un
agrupamiento de informacién.

La consulta original es:
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SELECT Txt d aveVentas, TxtNonbreC iente, intCantidad
FROM ventas INNER JO N cliente on cliente.idd iente=ventas.idCiente;

Una consulta que implementa un agrupamiento de informacién, se hace a través de la
cldusula GRoUP BY, la cual se agrega después de las restricciones de informacién, dado
que en este caso no existen restricciones, pues la pondremos al final simplemente.

SELECT Txt C aveVentas, TxtNonbreCd iente, intCantidad

FROM ventas INNER JO N cliente on cliente.iddiente=ventas.iddiente
CROUP BY Txt Nonbred i ente;

Seguido de la palabra reservada GROUP BY debemos incluir el nombre de la columnas
que formardn los grupos, en nuestro caso requerimos agrupar la informacién a través de
los clientes, por ello, luego de GROUP BY colocamos el nombre de la columna que
almacena los nombres de los clientes.

Hasta este momento, la consulta no tiene funcionalidad, esto se debe a que por regla
cuando se agrupe informacién, las columnas por proyectar deberdn aparecer en su
totalidad en la parte donde se indica el grupo, a menos que se trate de una funcién de
agregado.

Esto significa que no podemos proyectar las columnas Txt O aveVent as e i nt Cant i dad,
en tanto no especificamos que forman parte del grupo, la Unica columna que forma
parte del grupo es Txt NormbreC i ente; si ejecutamos asi la consulta, el RDBMS va a
regresar un mensaje de error, por lo tanto debemos quitar las columnas que no forman
parte del GROUP BY.

SELECT Txt NonbreCiente

FROM ventas INNER JO N cliente on cliente.iddiente=ventas.iddiente
CROUP BY Txt Nonbred i ente;

Si ejecutdramos asi la instruccién, obtendriamos una tabla con los nombres de todos los
clientes que han realizado una compra, mds sin embargo, ain no conocemos el nimero
de productos histéricamente adquiridos.

| Conercializadora Enporio de Vinicola |
| El rincon de | a Luna Restaurant |
| Productos vinicolas Esfinge |
| San Carl os Restaurant |
| Vinos y Licores del Qeste |

En este primer bosquejo, hemos logrado compactar la informacién de la tabla de ventas
agrupando los nombres de todos los clientes que han comprado, para conocer
informacién extra, debemos utilizar una funcién de agregado.

Una funcién de agregado permite complementar informacién presentada cuando se agrupan
datos, es decir, una funcién de agregado resumird el detalle de informacién que se desea
ocultar. En nuestro caso el defalle de informacién por ocultar, es la cantidad de vinos que
adquirié en cada venta; por el contrario, se desea resumir la informacién de manera que se
obtenga una totalizacién de productos que ha adquirido el cliente a través del tiempo.

Las funciones de agregado mds comunes son:
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Funcién de agregado Utilidad
SUM col uma)

Suma o totaliza los valores contenidos dentro de la columna especificada.

SOUNT( col uma) Cuenta el nimero de registros existentes a partir de una columna

determinada.

AVERAGE(col umma) | yptiene o promedio de los valores contenidos dentro de la columna

especificada.

M N(col umma) Obtiene el valor minimo contenido en la columna especificada.

AX(col umay) Obtiene el valor maximo contenido en la columna especificada.

Retomando nuestro caso de ejemplo y ahora que conocemos sobre mds sobre las
funciones de agregado, entonces complementaremos nuestra consulta.
SELECT Txt Norbred i ente

FROM ventas INNER JO N cliente on cliente.iddiente=ventas.iddiente
CROUP BY Txt Nonbred i ente;

Ya que contamos con los clientes agrupados, lo siguiente es utilizar una funcién de
agregado que totalice las compras, el nimero de vinos adquiridos a lo largo del tiempo;
la funcién que implementaremos es SUM la cual sumard los valores contenidos en la
columna intCnatidad.

SELECT Txt NonbreC iente, SUMintCantidad) as Vinos_Aquiridos

FROM ventas INNER JON cliente on cliente.iddiente=ventas.idCiente
GROUP BY Txt Nonbred i ent e;

o mm e e e e e e e e e e e e e emaaao s B +
| TxtNombrediente | Vinos_Adquiridos |
TS e +
| Conercializadora Enporio de Vinicola | 33 |
| El rincén de |la Luna Restaurant | 26 |
| Productos vinicolas Esfinge | 4 |
| San Carl os Restaurant | 7 |
| Vinos y Licores del Ceste | 17 |
o m m e e e e e e e e e e e e e e emaaaa s B +

Ahora hay que destacar que la columna Vinos Adquiridos no se incluyé dentro de las
columnas del GROUP BY, ya que esta es una funcién de agregado, la cual si se puede
proyectar sin incluir en la clédusula GROUP BY.

Las cifras no mienten, a lo largo de la historia quien mds vinos ha comprado a la
empresa es la Comercializadora Emporio Vinicola. Ahora quizds se requiera
complementar la informacién presentando la informacién ordenada de acuerdo con el
nimero de vinos adquiridos, ello para facilitar la lectura de los datos.

SELECT Txt NonbreC iente, SUMi ntCantidad) as Vi nos_Adquiridos

FROM ventas INNER JO N cliente on cliente.iddiente=ventas.iddiente

GROUP BY Txt Nonmbred iente
ORDER BY Vi nos_Adqui ri dos DESC,

L T LT +
| TxtNonmbrediente | Vinos_Adquiridos |
U U +
| Conercializadora Enporio de Vinicola | 33 |
| El rincon de |a Luna Restaurant | 26 |
| Vinos y Licores del Qeste | 17 |
| San Carl os Restaurant | 7 |
| Productos vinicolas Esfinge | 4 |
T L LT +
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Es interesante ver que la Comercializadora Emporio Vinicola es la que més vinos ha
adquirido en la historia de nuestra compafia, pero quizds no sea quien mds dinero haya
invertido, ya que los precios de los vinos son variados; para conocer cudnto dinero han
invertido los clientes en la compra de vinos, totalizaremos la columna de monto, la cual
contiene el monto por el que se facturé en cada compra a los clientes.

Totalizando la columna de monto, sabremos quién es nuestro mejor cliente.

SELECT Txt Nonbred iente, SUMi ntCantidad) as Vinos_Adquiridos, SUM Cur Mont o)
AS | nversion

FROM ventas INNER JO N cliente on cliente.iddiente=ventas.iddiente

CGROUP BY Txt NonbreCl iente

ORDER BY | nversi on DESC;

o mm e e e e e e e e e e e e e emaaao s T B +
| TxtNombrediente | Vinos_Adquiridos | Inversion |
TS e ememeeaaan +
| Conercializadora Enporio de Vinicola | 33 | 19125.00 |
| El rincén de |la Luna Restaurant | 26 | 9502. 00 |
| Vinos y Licores del Qeste | 17 | 4227.00 |
| San Carl os Restaurant | 7 | 4026. 00 |
| Productos vinicolas Esfinge | 4 | 2087. 00 |
o m m e e e e e e e e e e e e e e emaaaa s B S +

Ahora que conocemos la inversion que los clientes han hecho en la compra de vinos,
agregamos valor a la informacién presentada, la compactamos para la toma de
decisiones. Aunado a los datos que tenemos seria interesante conocer el nimero de
compras que los clientes han hecho, en tanto el cliente Comercializadora Emporio
Vinicola pudo haber adquirido esa cantidad de vinos en una sola exhibicién, mds sin
embargo, no volvié a comprar nunca o bien podemos darnos cuenta de que es un cliente
frecuente que hace compras seguidas.

Ahora lo que deseamos es contar el nimero de factura que se tienen registradas a
nombre de un mismo cliente, la funcién de agregado por utiliza es COUNT.

SELECT Txt Nonbred iente, SUMintCantidad) as Vinos_Adquiridos, SUM Cur Mont o)
AS | nversion, COUNT(TxtC aveVentas) as Num Conpr as

FROM ventas INNER JO N cliente on cliente.idCiente=ventas.idCiente

GROUP BY Txt Nonmbred iente

ORDER BY | nversi on DESC;

o mm e e e e e e e e e e e e e emaaao s T B B +
| TxtNombrediente | Vinos_Adquiridos | Inversion | Num Conpras |
TS e ememeeaaan Fomememeeaaaa +
| Conercializadora Enporio de Vinicola | 33 | 19125.00 | 5|
| El rincon de |a Luna Restaurant | 26 | 9502. 00 | 7 |
| Vinos y Licores del Ceste | 17 | 4227.00 | 5
| San Carl os Restaurant | 7 | 4026. 00 | 2|
| Productos vinicolas Esfinge | 4 | 2087.00 | 2|
T L dom e dommmeeea dommme e +

Es curioso notar que quien mdés compras ha hecho a la compafia es el Restaurante El
rincén de la luna con siete compras, sin embargo, ha adquirido menos vinos que la
Comercializadora Emporio Vinicola en cinco compras.

La diferencia entre las funciones de agregado SUMy COUNT es que SUM se utiliza para
sumar los valores contenidos en la columna indicada, y COUNT cuenta cada una de los
registros a partir de la columna indicada. Por ejemplo:

Suponga que existe una columna llamada datos, la cual contiene los siguientes valores:
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Datos={100,400, 400}

El resultado al hacer un SUM Dat os) seria 900, ya que se suman los valores 100, 400,
400; mientras que el resultado de hacer un COUNT(Dat os) seria tres, ya que son tres los
valores existentes para esa columna.

La funcién de agregado AVERAGE obtiene un promedio a partir de todos los valores de la
columna especificada. Si desedramos conocer cudl fue en promedio la cantidad invertida
de un cliente en cada compra, entonces utilizamos AVERAGE o AVG en algunos RDBMS de
la siguiente manera.

SELECT Txt Nonbred iente, SUM CurMonto) AS Inversion, COUNT(TxtC aveVent as)

as Num Conpras , AVQE Cur Monto) as Pronedi ol nversion

FROM ventas INNER JON cliente on cliente.iddiente=ventas.idCiente

GROUP BY Txt NonmbreC iente
ORDER BY | nversi on DESC;

S omemeiaan . . +
| TxtNombreCdiente | I'nversion | Num Conpras | Pronediolnversion |
T LT TIPS dommmmea dommme e R T +
| Conercializadora Enporio de Vinicola | 19125.00 | 5 | 3825. 000000 |
| El rincéon de |a Luna Restaurant | 9502. 00 | 7 | 1357. 428571 |
| Vinos y Licores del Qeste | 4227.00 | 5 | 845. 400000 |
| San Carl os Restaurant | 4026. 00 | 2| 2013. 000000 |
| Productos vinicolas Esfinge | 2087. 00 | 2| 1043. 500000 |
R Fem e meeeaas Fem e eeeaas E +

Las funciones de agregado MIN y MAX se enfocan a obtener el valor minimo y méximo
de un conjunto de datos, por ejemplo, suponiendo nuevamente una columna de datos
con la siguiente informacién:

Datos={5, 900, 75}

Utilizar una funcién de agregado M N(Dat os) arrojaria como resultado 5 mientras que
MAX( Dat 0s) obtendria como resultado 900.

Por ejemplo, se quisiéramos saber cudl fue la cantidad minima y maxima invertida por un
cliente agregariamos las siguientes funciones de agregado.

SELECT Txt Nonbred i ente, SUM Cur Monto) AS Inversion, M n(CurMnto),
Max ( Cur Mont 0)

FROM ventas INNER JON cliente on cliente.iddiente=ventas.idCiente
GROUP BY Txt NonbreC iente

ORDER BY | nversi on DESC;

L T S T dommmem e LT +
| TxtNonmbrediente | I'nversion | Mn(CurMnto) | Max(Curhonto) |
U S L S U U +
| Conercializadora Enporio de Vinicola | 19125.00 | 474.00 | 8722.00 |
| El rincon de |a Luna Restaurant | 9502. 00 | 483. 00 | 3992. 00 |
| Vinos y Licores del Ceste | 4227.00 | 158. 00 | 1996. 00 |
| San Carl os Restaurant | 4026. 00 | 288. 00 | 3738.00 |
| Productos vinicolas Esfinge | 2087.00 | 590. 00 | 1497.00 |
L T T T T T T +

Con esta consulta, es como ahora sabemos que el cliente Comercializadora Emporio
tuvo una inversién minima de $474.00 y una inversién méaxima de $8,722 pesos.

Al estar realizando un agrupamiento de informacién con el objeto de presentar bloques
de informacién mds sélidos, es posible que se requiera agrupar informacién no sélo de
una columna sino de mds. Por ejemplo, el agrupamiento de clientes tiene la peculiaridad
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de que no se conoce la fecha de la venta, ya que se estd trabajando con toda la
informacién histérica.

Si desedramos conocer la informacién agrupada por cliente pero en dénde a demdés se
agrupara esta informacién por afio, es decir, mostrard afio con afo, cudl ha sido la
inversién de un cliente; entonces se debe agregar un nuevo criterio de agrupamiento de
informacién, lo cual se hace agregando la columna dateFechaVenta al GRoUP BY.

SELECT Txt Nonbred i ente, SUM Cur Monto) AS Inversion,

FROM ventas INNER JO N cliente on cliente.idd iente=ventas.idCiente

CROUP BY Txt NonbreC i ente, dateFechaVenta
ORDER BY | nver si on DESC;

Realizar lo anterior, no es suficiente ya que como recordard, hay una regla que indica
que todas las columnas proyectadas deben aparecer en el GROUP BY y viceversa, en
este caso, falta agregar la columna dateFechaVenta en la proyeccién de informacién, tal
como se muestra a continuacién:

SELECT dat eFechaVenta, TxtNombreC iente, SUM CurMonto) AS | nversion

FROM ventas INNER JO N cliente on cliente.idd iente=ventas.idCiente

CGROUP BY Txt NonbreC i ente, dateFechaVenta
ORDER BY | nversi on DESC,

o o e e o +

| dat eFechaVenta | Txt NonbreCiente | I'nversion

B o m o e e e e e e e e e e e e e emaaoo s Fomm e e +
2007-01-21 00: 00: 00 Conerci al i zadora Enporio de Vinicola 8722. 00
2007-02-15 00: 00: 00 Conerci al i zadora Enporio de Vinicola 5310. 00
2007- 04-18 00: 00: 00 El rincon de | a Luna Restaurant 3992. 00
2007-03-21 00: 00: 00 San Carl os Restaurant 3738. 00
2007-06- 09 00: 00: 00 Conerci al i zadora Enporio de Vinicola 2994. 00
2007- 05- 30 00: 00: 00 El rincéon de | a Luna Restaurant 2298. 00
2007-03- 05 00: 00: 00 Vinos y Licores del Ceste 2154. 00
2007-03- 05 00: 00: 00 Conerci al i zadora Enporio de Vinicola 1625. 00
2006-12- 31 00: 00: 00 Product os vi ni col as Esfinge 1497. 00

2007-04-16 00: 00: 00

I
|
}
|
|
|
El rincén de |l a Luna Restaurant | 1300. 00
|
|
|
I
|
|
I

2006-12-24 00:00: 00 | Vinos y Licores del Ceste 998. 00
2007- 01- 06 00: 00: 00 El rincéon de | a Luna Restaurant 930. 00
2007- 04- 24 00: 00: 00 Product os vi ni col as Esfinge 590. 00
2007-01-21 00: 00: 00 Vinos y Licores del Ceste 576. 00
2006-12-31 00:00: 00 | Vinos y Licores del QCeste 499. 00
2006-12- 24 00: 00: 00 El rincéon de | a Luna Restaurant 499. 00
2007-02-18 00: 00: 00 El rincén de | a Luna Restaurant 483. 00
2007-03-16 00: 00: 00 Conerci al i zadora Enporio de Vinicola 474. 00
2006-12-31 00: 00: 00 San Carl os Restaurant 288. 00
B o m m e e e e e e e e e e e e e e memaaoo s Fomm e e +

Realizar la consulta de este modo, no cumple con nuestro objetivo ya que los datos se
agrupan por dia y nosotros queremos agrupar por afio y por cliente, para conseguirlo,
nos valdremos de una funcién para datos tipo Fecha, la funcién YEAR va a obtener la
parte del afio de un valor fecha. Por ejemplo:

SELECT YEAR(NOW());

e +
| YEAR(NOW()) |
e +
| 2007 |
e +

En esta consulta se obtiene el afio YEAR () de la fecha actual NOW() .
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Ahora que conocemos esto, modificaremos la consulta para agrupar la informacién por
afo y por cliente, tal como se muestra a continuacion:

SELECT YEAR(dat eFechaVenta) as Ani o, TxtNonmbreC iente, SUM CurMonto) AS
I nversion

FROM ventas INNER JON cliente on cliente.iddiente=ventas.idCiente
GROUP BY Txt NonbreC iente, Anio

ORDER BY Ani o ASC, |nversion DESC,

oo - - L TP R T +
| Anio | TxtNonbreCiente | I'nversion |
oo U O +
| 2006 | Productos vinicolas Esfinge | 1497. 00 |
| 2006 | Vinos y Licores del Ceste | 1497. 00 |
| 2006 | El rincén de |a Luna Restaurant | 499. 00 |
| 2006 | San Carl os Restaurant | 288. 00 |
| 2007 | Conercializadora Enporio de Vinicola | 19125.00 |
| 2007 | El rincén de |a Luna Restaurant | 9003. 00 |
| 2007 | San Carl os Restaurant | 3738.00 |
| 2007 | Vinos y Licores del Ceste | 2730. 00 |
| 2007 | Productos vinicolas Esfinge | 590. 00 |
omee - I L LT R LT +

Ahora con la informacién agrupada por fecha y por cliente podemos ver que en el afo
2006 quienes mds invirtieron en la compafia fueron la compafia Productos Vinicolas
Esfinge y Vinos y Licores del Oeste; sin embargo para el afio 2007, quien més ha
invertido en la compafiia es la Comercializadora Emporio, un cliente con menor
antigiedad, cabe mencionar.

Agrupar la informacién, va a permitir mostrar la informacién en bloques mas sélidos,
dejando de lado el detalle para concentrarse en la totalizacién de informacién, todo ello,
con el objeto principal de servir de soporte en el proceso para la toma de decisiones.
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Ahora que ya sabemos realizar consultas de informacién, ya sea de una o mds tablas, es
como podemos introducir el concepto de vista.

Una vista por definicién es un query encapsulado en un nombre de objeto; con ello nos
referimos a que es posible almacenar una consulta en la base de datos, asigndndole un
nombre en particular, al guardar la consulta en la base de datos, ésta es percibida por
los usuarios como un objeto de la base de datos, la cual tendrd algunas de las
caracteristicas que poseen los demés objetos.

Las vistas son de gran utilidad cuando se generan un mismo tipo de reportes
periddicamente, por ejemplo, un reporte mensual que muestre la inversion de los clientes
en la compafia. Esta tarea supone la ejecucién de una consulta cada mes que se
requiera el listado, lo cual resulta una tarea repetitiva a lo largo del tiempo; con el objeto
de realizar una vez el trabajo, se crea la consulta de manera general y se guarda con un
nombre, para que esté disponible a través del tiempo.

Asi pues, la consulta que creamos es la siguiente:

SELECT YEAR(dat eFechaVenta) as Ani o, MONTH(dat eFechaVenta) as Mes,
Txt NonmbreC i ente, SUM Cur Monto) AS | nversion

FROM ventas INNER JO N cliente on cliente.iddiente=ventas.idCiente
GROUP BY Txt NonmbreCd iente, Anio, Mes

ORDER BY Anio ASC, Mes ASC, |nversion DESC,

100 Direccién General de Servicios de Cémputo Académico



SQL ESTANDAR Bésico

Fomm o - Fomm o - o m m e e e e e e e e e e e e e memaaoo - Feomm e +
| Anio | Mes | TxtNonbreCiente | Inversion |
oennnn oenann TS Fomemeeaaan +
| 2006 | 12 | Productos vinicolas Esfinge | 1497. 00 |
| 2006 | 12 | Vinos y Licores del Ceste | 1497. 00 |
| 2006 | 12 | El rincon de |a Luna Restaurant | 499. 00 |
| 2006 | 12 | San Carl os Restaurant | 288. 00 |
| 2007 | 1 | Conercializadora Enporio de Vinicola | 8722.00 |
| 2007 | 1| El rincén de |a Luna Restaurant | 930. 00 |
| 2007 | 1| Vinos y Licores del Ceste | 576. 00 |
| 2007 | 2 | Conercializadora Enporio de Vinicola | 5310. 00 |
| 2007 | 2| El rincoén de |la Luna Restaurant | 483. 00 |
| 2007 | 3 | San Carlos Restaurant | 3738.00 |
| 2007 | 3| Vinos y Licores del Ceste | 2154.00 |
| 2007 | 3 | Conercializadora Enporio de Vinicola | 2099. 00 |
| 2007 | 4 | El rincén de |a Luna Restaurant | 5292. 00 |
| 2007 | 4 | Productos vinicolas Esfinge | 590. 00 |
| 2007 | 5] El rincén de |la Luna Restaurant | 2298. 00 |
| 2007 | 6 | Conercializadora Enporio de Vinicola | 2994. 00 |
Fomm o - Fomm o - o m m e e e e e e e e e e e e e memmaaoo s Fomm e e +

La consulta muestra la inversion de los clientes, en donde se agrupan los datos por afo,
por mes y por cliente, asi es como obtenemos una consulta de propdsito general, la cual
nos servird a lo largo del tiempo; ahora bien, dicha consulta debemos encapsularla en
un nombre de objeto, es decir, generamos una vista con la consulta anterior.

Para generar una vista, ejecutamos la instruccién SQL CREATE VI EW la cual tiene la
siguiente sintaxis:

CREATE VI EW nonbreVi sta AS

(
[ Sentenci a SQL SELECT]

);
Para generar lo vista que nos ayude a obtener los reportes mensuales, entonces
ejecutamos la siguiente instruccién:

CREATE VI EWi nversi onMensual AS

(

SELECT YEAR(dat eFechaVenta) as Ani o, MONTH(dat eFechaVenta) as Mes,
Txt Nonbred i ente, SUM CurMonto) AS |nversion

FROM ventas INNER JON cliente on cliente.iddiente=ventas.idCiente
GROUP BY Txt NonbreCliente, Anio, Ms

ORDER BY Ani o ASC, Mes ASC, |nversion DESC

)

Al decir que la consulta se encapsula en un nombre de objeto, es porque dentro del
RDBMS ésta puede utilizarse al igual que una tabla sélo en la consulta de datos; asf
mismo, se pueden asignar privilegios a los usuarios para que utilicen de forma especial la
vista que hemos generado.

Ahora que hemos encapsulado nuestra consulta en el nombre de objeto
inversionMensual, podemos hacer una consulta general sobre este objeto:

SELECT * FROM i nver si onMensual ;
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Fomm o - Fomm o - o m m e e e e e e e e e e e e e memaaoo - Fomm e e +
| Anio | Mes | TxtNonbreCiente | Inversion |
oennnn oenann TS Fememeaan +
| 2006 | 12 | Productos vinicolas Esfinge | 1497. 00 |
| 2006 | 12 | Vinos y Licores del Ceste | 1497. 00 |
| 2006 | 12 | El rincon de |a Luna Restaurant | 499. 00 |
| 2006 | 12 | San Carl os Restaurant | 288. 00 |
| 2007 | 1 | Conercializadora Enporio de Vinicola | 8722.00 |
| 2007 | 1| El rincén de |a Luna Restaurant | 930. 00 |
| 2007 | 1| Vinos y Licores del Ceste | 576. 00 |
| 2007 | 2 | Conercializadora Enporio de Vinicola | 5310. 00 |
| 2007 | 2| El rincén de |la Luna Restaurant | 483. 00 |
| 2007 | 3 | San Carlos Restaurant | 3738.00 |
| 2007 | 3| Vinos y Licores del Ceste | 2154.00 |
| 2007 | 3 | Conercializadora Enporio de Vinicola | 2099. 00 |
| 2007 | 4 | El rincén de |a Luna Restaurant | 5292. 00 |
| 2007 | 4 | Productos vinicolas Esfinge | 590. 00 |
| 2007 | 5| El rincén de |la Luna Restaurant | 2298. 00 |
| 2007 | 6 | Conercializadora Enporio de Vinicola | 2994. 00 |
Fomm o - Fomm o - o m m e e e e e e e e e e e e e memmaaoo s Fomm e +

Note que cuando ejecutamos la consulta sobre la vista inversionMensual, es como si
hubiésemos ejecutado la consulta genérica antes desarrollada, el resultado que se
obtiene es el mismo.

Ahora queda més claro cuando se dice que una vista es un query encapsulado en un
nombre de objeto.

Ya que se cred la consulta genérica, podemos restringir la informacién para obtener los
reportes mensuales que desedbamos, eso se logra de la siguiente manera:

Reporte de enero de 2007.
SELECT * FROM i nver si onMensual WHERE Ani o=’ 2007’ AND Mes='01’;

Fomm o - Fomm o - o m m e e e e e e e e e e e e e memaaoo - Fomm e e +
| Anio | Mes | TxtNonbreCiente | Inversion |
oennnn oenann TS Fememeaan +
| 2007 | 1 | Conercializadora Enporio de Vinicola | 8722.00 |
| 2007 | 1| El rincéon de |a Luna Restaurant | 930. 00 |
| 2007 | 1| Vinos y Licores del Ceste | 576. 00 |
L IR L R TSSO L +

Reporte de febrero de 2007.
SELECT * FROM i nver si onMensual WHERE Ani o=’ 2007’ AND Mes='02’;

Foo---- Hom e oo - U S +
| Anio | Mes | TxtNonmbreCiente | Inversion |
LI —_— LI —_— T e Feomem e meeaaa +
| 2007 | 2 | Comercializadora Enporio de Vinicola | 5310. 00 |
| 2007 | 2| El rincén de |la Luna Restaurant | 483. 00 |
L IR L R TSSO L +

Reporte de marzo de 2007.
SELECT * FROM i nver si onMensual WHERE Ani o=’ 2007’ AND Mes=' 03’ ;

Foo---- Hom e oo - U S +
| Anio | Mes | TxtNonmbreCiente | Inversion |
Fomeo - oo - - I I T R T +
| 2007 | 3 | San Carlos Restaurant | 3738.00 |
| 2007 | 3| Vinos y Licores del Ceste | 2154.00 |
| 2007 | 3 | Conercializadora Enporio de Vinicola | 2099. 00 |
oenmann . R I TESS Fecomeaaas +

Reporte de abril de 2007.
SELECT * FROM i nversi onMensual WHERE Ani o=" 2007° AND Mes=' 04’ ;
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Fomm o - Fomm o - o S +
| Anio | Mes | TxtNonbreCiente | Inversion |
oennnn oenann e ememeaan +
| 2007 | 4 | El rincén de |la Luna Restaurant | 5292. 00 |
| 2007 | 4 | Productos vinicolas Esfinge | 590. 00 |
L IR L R RO S L +

Como podemos notar, generar vistas es siempre Util cuando se desean realizar reportes
con cierta periodicidad; de esta manera, una consulta genérica es almacenada con un
nombre de objeto en la base de datos y posteriormente, se restringe la informacién
presentada por la vista para hacer la consulta especifica a una situacion.
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Anexo A. Instalacién de MySQL en Windows XP

2Como Instalar MySQL 5.0 en un sistema operativo Windows?
1. Dar doble clic sobre el archivo ejecutable
|EI mysgl-essential-5,0, 37-win32

= Paquete de Windows Inskaller
15,254 KB

2. Aparecerd la pantalla de bienvenida, damos clic en el botén Siguiente.

15 MySQL Server 5.0 - Setup Wizard

Welcome to the Setup Wizard for MySOL
Server 5.0

The Setup Wizard will install MySOL Server 5.0 release 5.0,37
on your compuker, To continue, click Mext,

WARNING: This program is protected by copyright: law,

MySaoL

< Back [ Mext = 1 [ Cancel ]

Fig. 1. Instalaciéon de MySQL para Windows, Pantalla de Bienvenida.
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3. A continuacién indicaremos el tipo de instalacién que queremos hacer,
seleccionamos la opcién Completa y damos clic en el botén Siguiente.

15/ MySQL Server 5.0 - Setup Wizard

Setup Type

Choose the setup type that best suits vour needs,

Please select a setup tvpe,

(O Typical

i

— Common program Features will be installed. Recommended For
\  general use,

All program Features will be installed. (Requires the most disk

space.)
Cl Custom
— Choose which program Features wau want installed and where they
! will be installed. Recommended for advanced users,

[ « Back ” Mext = J [ Cancel ]

Fig. 2. Tipo de instalacién.

4. Posteriormente se muestra los valores de la instalacién, damos clic en la opcién
Instalar.

15/ MySQL Server 5.0 - Setup Wizard

Ready to Install the Program

The wizard is ready to begin installation.

IF wou want ko review or change any of your installation settings, click Back. Click Cancel to
exit the wizard.

Current Setkings:

Setup Type:

Complete

Destination Folder:
DiyArchivos de programalMySOLMySOL Server 5,00

[ < Back, ]l Install 9 [ Cancel

Fig. 3. Valores de instalacion.
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5. Esperamos a que la instalacion termine.

15 MySQL Server 5.0 - Setup Wizard M=

Installing MySQL Server 5.0

The program features vou selected are being installed.

Flease wait while the Setup Wizard installs MySQL Server 5.0, This may take
several minukes,

Skatus:

Cancel

Fig. 4. Progreso de la instalacién.

6. Aparecerd una nueva ventana durante la instalacién, la cual solicitard nos
registremos en MySQL.com, asi como crear una cuenta o simplemente pasamos
por alto ese paso, por Ultimo, damos clic en el botdn Siguiente.

MySOL.com Sign Up - Setup Wizard

MySOL.com Sign-Up

Login or create a new MySOL . com account,

Please log in or select the option to create a new account,

{:}Ereate a new free MySQL.com account
If wou do nok wet have a My30L, com account, seleck this
option and complete the Following three skeps.,

D Login to MyS(L.com
Select this option if you already have a MySQL,com account,
Please specify vour login information below,

Email address:

Password:

[ Mexk = ] [ Cancel ]

Fig. 5. Registro en MySQL.com
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7. Al término de la instalacién, seleccionaremos la casilla Configurar el servidor
MySQL y damos clic en el botén Finalizar.

15! MySQL Server 5.0 - Setup Wizard X<

Wizard Completed

Setup has finished installing My3QL Server 5.0, Click Finish to
exit the wizard.

Configure the MySQL Server now
Use this opkion to generate an opkimized MySCL config
file, setup a Windows service running on a dedicated port
and to set the password For the rook account.

MySsolL:

<gack [ Einish Cancel

Fig. 6. Instalacién completa.

8. Para la configuracién del servidor, aparecerd la siguiente pantalla de bienvenida,
damos clic en la opcién Siguiente.

o

MyS0OL Server Instance Configuration Wizard ﬂ

Welcome to the MySQL Server Instance
Configuration Yizard 1.0.8

The Configuration Wizard will allow yvou to configure the
My30L Server 5.0 server inskance, To Continue, click
Mexk,

MySsoL:

[ Mext > | [ Cancel ]

Fig. 7. Pantalla de bienvenida para la configuracién del SMBD MySQL.
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9. La siguiente pantalla nos da la opcién de elegir entre una configuracién detallada
o una configuracién estédndar, seleccionamos la opcién Configuracién detallada
y damos clic en el botén Siguiente.

MyS0L Server Instance Configuration Wizard

()

MySOL Server Instance Configuration

Configure the My3QL Server 5.0 server instance,

Please select a configuration type.

(%) Detailed Configuration
"L choose this configuration bype to create the optimal server setup for

(") standard Configuration

this machine.

IJse this only on machings that dao not already have a MySQL server
installation. This will use a general purpose configuration For the
server that can be tuned manually,

[ < Back ] [ hexk = ] [ Cancel

Fig. 8. Seleccién del tipo de configuracién.

10. A continuacién elegimos la instancia bajo la cual mantendremos nuestro servidor
MySQIL, elegiremos la opcién Equipo de un desarrollador, y damos clic en la
opcién Siguiente.

MySQL Server Instance Configuration Wizard

MyS0L Server Instance Configuration

Caonfigure the MySQL Server 5.0 server instance,

Please select a server type, This will influence memory, disk and CPU usage,

(+) Developer Machine

ﬁ

) Server Machine
I’_"
.

() Dedicated MySQL Server Machine

=

This is a development machine, and many other applications will be
run on it MySOL Server should only use a minimal armount of
MEMOrY.

Several server applications will be running on this machine, Choose
this option For webjapplication servers, MySQL will hawve medium
MEMory Usage.

This machine is dedicated to run the MySOL Database Server, Mo
other servers, such as a web or mail server, will be run, MySQL wil
utilize up to all available memary.

[ < Back l I Mexk > ] [ Cancel ]

Fig. 9. Seleccion del tipo de equipo donde se aloja el SMBD MySQL.
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11. Ahora indicaremos el uso que daremos a nuestra base de datos, seleccionaremos

la opcién Base de datos multifuncionales, y damos clic en el botén Siguiente.

MySQL Server Instance Configuration Wizard

MyS0L Server Instance Configuration

Canfigure the MySQL Server 5.0 server instance,

Please select the database usage,

(*) Multifunctional Database
1 General purpose databases. This will optimize the server Far the use
j of the Fast transactional InnoDE storage engine and the high speed
MyISAM skorage engine,

(") Transactional Database Only
_4 Optimized For application servers and transactional web applications,
_ This will make InnoDE the main storage engine, Mote that the
NS MyISAM engine can still be used.

() Non-Transactional Database Only

- | suited For simple web applications, monitoring or logging applications
TR as well as analysis programs. Only the non-transactional MyISAM
= storage engine will be activated,

[ < Back l I Mk ] [ Cancel

Fig. 10. Seleccion del uso que daremos a la base de datos.

12. Continuando con la instalacién, seleccionaremos el lugar donde se almacenardn
los archivos para el manejo de las tablas del sistema, y damos clic en el botén
Siguiente.

MySQL Server Instance Configuration

Configure the MySQL Server 5.0 server instance,

Please select the drive For the InnoDE datafile, if vou do not want to use the default settings,

InnoDB Tablespace Settings
Please choose the drive and directory where the InnoDE tablespace

should be placed.

MySOL Server Instance Configuration Wizard

D: %] |Installation Path ™ G
Crive Info
Yolumne Marne:
File: Sywstem: NTFS
s ——
245 B Diskspace Used [] 4& G Free Diskspace
[ < Back ] [ Mext = ] [ Cancel

)

Fig. 11. Configuracién del directorio que almacenard los archivos InnoDB.
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13. Indicamos el nimero de conexiones concurrentes que esperamos para nuestra

base de datos.

-

MySOL Server Instance Configuration Wizard

MySOL Server Instance Configuration

Configure the MySOL Server 5.0 server instance.,

Plzase set the approximate number of concurrenct connections to the server,

(") Decision Support {DSS)/OLAP

o Select this option for database applications that will not require a
ﬁ high number of concurrent connections, & number of 20 connections
will be assumed.

(") online Transaction Processing (DLTP)

z%ﬁﬁ Choose this option For highly concurrent applications that may hawe
= at any one time up ko 500 active connections such as heavily loaded
web servers,

(%) Manual Setting
7y Flease enter the approximate numbet of concurrent connections.,
! Concurrent conneckions: =] -v-
[ < Back ] [ ek = ] [ Cancel

Fig. 12. Conexiones concurrentes esperadas.

14. Elegimos si estarén abiertas las conexiones TCP/IP.

-

MySOL Server Instance Configuration Wizard

MySOL Server Instance Configuration

Configure the My30L Server 5,0 server instance,

Plzase set the networking options.

Enable TCP/IP Networking
[" Enable this to allow TCPYIP connections, When disabled, only local
G connections through named pipes are allowed.

== —
Port Mumber: 3306 “

Please set the server S0L mode.

Enable Strict Mode
This option Forces the server to behawe more like a traditional
database server. It is recommended to enable this option.

[ < Back ] [ Mexk = ] [ Cancel

Fig. 13. Opciones de red.
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15. Ahora debemos seleccionar la configuracién de idioma que manejard MySQL al
almacenar los datos, Elegimos la opcién LatinT.

-

MySOL Server Instance Configuration Wizard

MySOL Server Instance Configuration

Configure the My3QL Server 5.0 server instance,

Please select the default character set,

() standard Character Set

Makes Latinl the default charset. This character set is suited For
English and ather West European languages.

(") Best Support For Multilingualism

Make UTFS the default character set, This is the recommended
character sek For storing kext in many different languages.

(%) Manual Selected Default Character Set / Collation
Please specify the character set to use,

Character Set; latinl v

[ < Back. ] [ Mext = ] [

Cancel ]

|/1

Fig. 14. Seleccién del “char set”.

16. Indicamos las caracteristicas del “servicio” que se levantard en Windows.

-

MySOL Server Instance Configuration Wizard

MySQL Server Instance Configuration

Configure the My3QL Server 5.0 server instance,

Flease set the Windows options,

Install As Windows Service

*“"u This is the recommended way ko Fun the MySOL server
on Windows,

Service MName: IMySL v.

[JLaunch the MySOL Server automatically

Include Bin Directory in Windows PATH

Check this option to include the directory containing the
server [ client executables in the Windows PATH wariable
so thew can be called fram the command line.

[ < Back ] [ Mext = l [

Cancel ]

Fig. 15. Opciones de servicio para Windows.
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17. Indicamos la contrasefa para la opcién root.

e

MySOL Server Instance Configuration Wizard

MySOL Server Instance Configuration

Configure the MySOL Server 5.0 server instance.,

Please set the security options.
Modify Security Settings
Mew rook password: B R Enter the root password,

oot | ConFirm: LhR LR Retype the password,

["]Enable root access From remote machines

|:| Create An Anonymous Accounkt

This option will create an anonymous account on this server, Please
noke that this can lead to an insecure system,

[ < Back ] [ et = ] [ Cancel

Fig. 16. Opciones de seguridad.

18. Ahora simplemente damos clic sobre el botén Ejecutar para que se configure
nuestro SMBD.

-

MySOL Server Instance Configuration Wizard

MySOL Server Instance Configuration

Configure the My30L Server 5,0 server instance,

Ready to execute ...

() Prepare configuration
() Write configuration file
() Skart service

'f_j Apply security settings

Please press [Execute] to start the configuration.

[ < Back ] [ Execute § [ Cancel

Fig. 17. Listo para la ejecucién de la configuracién.
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-

MySOL Server Instance Configuration Wizard

MySOL Server Instance Configuration

Configure the My3QL Server 5.0 server instance,

Processing configuration ...

Prepare configuration
1) Write configuration File
1) Start service

1) Apply security settings

Fig 18. Configurdndose el sistema.

20. Damos clic en la opcién Finalizar una vez se ha indicado una configuracién

satisfactoria.

-~

MySQL Server Instance Configuration Wizard

MySOL Server Instance Configuration

Confiqure the MySQL Server 5.0 server instance,

Processing configuration ...

(] Prepare configuration

() Start service

) Apply security settings

Configuration file created.
Windows service MysQL installed.
Service started successfully.
Security settings applied.

Press [Finish] to close the Wizard.

(] Write configuration file  (CdArchivos de programalply SQUIMySOL Server 500y in

Fig. 19. Fin de la configuracién.
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Cliente de MySQL

Una vez que se ha instalado el cliente de MySQL, y tal como se muestra en la figura
anterior, el servicio del manejador de base de datos MySQL se inicia; para el acceso a la
aplicacién cliente deberemos abrir una consola de Windows o simbolo del sistema.

B D:\WINDOWS\system32\cmd.exe -0 ﬂ
[«

Microsoft Windows HP [Versidn 5.1.26H0]
<C» Copyright 19285-2881 Microsoft Corp.

D:=“Documents and Settings“Carlosr

Fig. 20. Simbolo del sistema de Windows.

La siguiente instruccion permitird ingresar a la aplicacién cliente del RDBMS para trabajar con
una base de datos, ejecutaremos el comando mysql, el cual cuenta con una gama
interesante de propiedades, por el momento sélo utilizaremos dos de ellas: la opcién —u para
indicar un nombre de usuario y la opcién —p para indicar una contrasefia en caso de existir.

E D:\WINDOWS\system32\cmd.exe - mysql -u root -p -3 ﬂ
B

D:“Documents and Settings™Carlos>mysgl —u root —p
Enter passuword: sk

Fig. 21. Acceso al RDBMS.

Una vez que ingresamos, se muestra la siguiente informacién:

Wel come to the MYSQL monitor. Conmands end with ; or \g.
Your MySQL connection id is 3
Server version: 5.0.37-conmmunity-nt MySQ. Community Edition (GPL)

Type 'help;' or '"\h' for help. Type '\c' to clear the buffer.
nysql >

Después de que se muestra el prompt (nysql>) de MySQL, es cuando podemos
interaccionar con el RDBMS a través del lenguaje SQL.

114 Direccién General de Servicios de Cémputo Académico



SQL ESTANDAR Bésico

Anexo B. Tipos de tablas de MySQL

MySQL soporta varios motores de almacenamiento que tratan con distintos tipos de
tabla. Los motores de almacenamiento de MySQIL incluyen algunos que tratan con tablas
transaccionales y otros que no lo hacen:

M/I SAM trata tablas no transaccionales. Proporciona almacenamiento 'y
recuperaciéon de datos rdpida, asi como posibilidad de busquedas fulltext. Myl SAM
se soporta en todas las configuraciones MySQL, y es el motor de almacenamiento
por defecto a no ser que tenga una configuracién distinta a la que viene por

defecto con MySQL.

El motor de almacenamiento MEMORY proporciona tablas en memoria. El motor de
almacenamiento MERGE permite una coleccién de tablas MylSAM idénticas que
deben ser tratadas como una simple tabla. Como MyISAM, los motores de
almacenamiento MEMORY y MERGE tfratan tablas no transaccionales y ambos se
incluyen en MySQL por defecto.

Nota: el motor de almacenamiento MEMORY anteriormente se conocia como HEAP.

Los motores de almacenamiento | nnoDB y BDB proporcionan tablas transaccionales.
BDB se incluye en la distribucion binaria MySQL-Max en aquellos sistemas operativos
que la soportan. 1 nnoDB también se incluye por defecto en todas las distribuciones
binarias de MySQL 5.0. En distribuciones fuente, puede activar o desactivar estos
motores de almacenamiento configurando MySQL a su gusto.

El motor de almacenamiento EXAMPLE es un motor de almacenamiento "tonto"
que no hace nada. Puede crear tablas con este motor, pero no puede almacenar
datos ni recuperarlos. El objetivo es que sirva como ejemplo en el cédigo MySQL
para ilustrar cémo escribir un motor de almacenamiento. Como tal, su interés
primario es para desarrolladores.

NDB C uster es el motor de almacenamiento usado por MySQL Cluster para
implementar tablas que se particionan en varias mdquinas. Estd disponible en
distribuciones binarias MySQL-Max 5.0. Este motor de almacenamiento se
encuentra disponible para Linux, Solaris, y Mac OS X.

El motor de almacenamiento ARCHI VE se usa para guardar grandes cantidades de
datos sin indices con una huella muy pequena.

El motor de almacenamiento CSV guarda datos en ficheros de texto usando
formato de valores separados por comas.

El motor de almacenamiento FEDERATED se afiadié en MySQL 5.0.3. Este motor
guarda datos en una base de datos remota. En esta versién sélo funciona con MySQL
a través de la APl MySQL C Client. En futuras versiones, serd capaz de conectar con
ofras fuentes de datos usando otros drivers 0 métodos de conexién clientes.

Cuando crea una nueva tabla, puede decirle a MySQL qué tipo de tabla crear afadiendo
lo opcién de tabla ENG NE o TYPE al comando CREATE TABLE:

CREATE TABLE t (i | NT) ENG NE = | NNODB;
CREATE TABLE t (i INT) TYPE = MEMCORY;
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Aunque se soporta TYPE en MySQL 5.0, ENGINE es el término preferido.

Si omite la opcién ENG NE o TYPE, se usa el motor de almacenamiento por defecto, que
es Myl SAM en Linux. Puede cambiarlo usando las opciones de arranque --defaul t -
storage-engine o --default-table-type, o cambiando la variable de sistema
storage_engi ne o table_type.

SHOW ENG NES;

SET st orage_engi ne=I NNCDB;
SET st orage_engi he=MYl SAM

Cuando se instala MySQL en Windows usando el MySQL Configuration Wizard, 1 nnoDB
es el motor de almacenamiento por defecto en lugar de MyISAM.

Para convertir una tabla de un tipo a otro, use un comando ALTER TABLE que indique el
nuevo tipo:

ALTER TABLE t ENG NE = MYl SAM
ALTER TABLE t TYPE = BDB;
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